
昆虫の交尾器クイズ
オニヤンマ、オオカマキリ、ミンミンゼミ、アゲハチョウ、コクワガタ、
クロヤマアリのオスの交尾器は、A～Fのそれぞれどれでしょう？
答えはこの本のどこかに解説されているので、探してほしい。
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は
じ
め
に

　
物
心
つ
い
た
と
き
か
ら
、
昆
虫
や
魚
が
好
き
だ
っ
た
。

　「
僕
は
昆
虫
の
研
究
を
し
て
い
ま
す
」
と
言
う
と
、
子
ど
も
の
頃
か
ら
の
夢
を
実
現
し
た
人
と
し
て
「
い

い
で
す
ね
」「
素
敵
で
す
ね
」
と
、
う
ら
や
ま
し
が
ら
れ
る
こ
と
も
多
い
。
と
こ
ろ
が
、

　「
へ
ー
。
昆
虫
の
ど
ん
な
研
究
を
し
て
い
る
の
で
す
か
？
」

　「
昆
虫
の
交
尾
の
研
究
を
し
て
い
ま
す
」

　「
…
…
」

　「
昆
虫
博
士
」
が
「
昆
虫
交
尾
博
士
」
に
な
っ
た
と
た
ん
に
、
人
々
の
リ
ア
ク
シ
ョ
ン
が
変
わ
る
。

　「
え
、
こ
の
人
っ
て
…
…
ヤ
バ
い
人
？
」

　
研
究
テ
ー
マ
が
テ
ー
マ
だ
け
に
、
色
眼
鏡
で
見
ら
れ
て
し
ま
う
の
だ
。
し
か
し
、
多
く
の
昆
虫
は
僕
ら
ヒ

ト
と
同
様
、
オ
ス
と
メ
ス
と
い
う
二
つ
の
性
で
生
き
て
い
る
。
交
尾
な
く
し
て
は
絶
滅
し
て
し
ま
う
。

　
ま
た
、
昆
虫
は
種
数
の
点
に
お
い
て
地
球
上
で
最
も
繁
栄
し
て
い
る
生
物
だ
。
そ
の
数
、
一
〇
〇
〇
万
種

と
も
言
わ
れ
る
。
当
然
、
見
た
目
が
よ
く
似
た
種
類
も
た
く
さ
ん
い
る
。
し
か
し
、
交
尾
器
の
進
化
は
と
て

も
速
い
の
で
、
交
尾
器
の
形
を
見
れ
ば
一
目
瞭
然
で
見
分
け
ら
れ
る
こ
と
も
多
い
。
交
尾
器
の
研
究
は
、
昆

虫
の
分
類
に
も
重
要
な
の
だ
。
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で
は
な
ぜ
、
交
尾
器
の
形
の
進
化
は
速
い
の
だ
ろ
う
？
疑
問
が
わ
い
て
く
る
け
れ
ど
、
そ
ん
な
難
し
い

こ
と
を
考
え
て
交
尾
の
研
究
を
始
め
た
わ
け
で
は
な
い
。

　
さ
て
、
こ
こ
で
ク
イ
ズ
。
巻
頭
に
並
べ
た
の
は
、
身
近
な
昆
虫
た
ち（
ク
ワ
ガ
タ
、
ア
リ
、
セ
ミ
、
チ
ョ
ウ
、

ト
ン
ボ
、
カ
マ
キ
リ
）の
オ
ス
の
交
尾
器
写
真
だ
。
ど
れ
が
誰
の
交
尾
器
か
わ
か
る
だ
ろ
う
か
？
自
信
を
持
っ

て
全
問
正
解
で
き
た
な
ら
、
あ
な
た
も
相
当
「
ヤ
バ
い
人
」
だ
。

　
そ
う
、
身
近
な
昆
虫
た
ち
で
も
、
そ
の
交
尾
器
っ
て
見
た
こ
と
が
な
い
。
そ
し
て
、
並
べ
て
見
て
み
る
と
、

ど
れ
も
が
不
思
議
な
形
を
し
て
い
る
。
く
ね
っ
た
チ
ュ
ー
ブ
、
左
右
非
対
称
な
ト
ゲ
、
整
然
と
並
ぶ
ノ
コ
ギ

リ
の
歯
…
…
。
じ
つ
は
僕
は
、
昆
虫
の
交
尾
器
が
も
つ
形
の
不
思
議
に
魅
せ
ら
れ
た
の
だ
。

　「
何
で
こ
ん
な
形
を
し
て
い
る
の
？
」
│
│
い
つ
も
そ
ん
な
素
朴
な
疑
問
か
ら
、
試
行
錯
誤
の
謎
解
き
は

始
ま
っ
た
。
そ
し
て
そ
の
パ
ズ
ル
は
、「
生
き
物
に
と
っ
て
性
と
は
何
か
、
進
化
と
は
何
か
、
そ
し
て
、
生

き
て
い
る
と
は
ど
う
い
う
こ
と
か
？
」
と
い
う
、
大
き
な
テ
ー
マ
に
つ
な
が
っ
て
い
た
。

　
交
尾
器
の
不
思
議
な
形
に
は
、
昆
虫
た
ち
の
驚
き
に
あ
ふ
れ
た
進
化
の
歴
史
が
詰
ま
っ
て
い
た
。
そ
の
発

見
の
過
程
を
た
ど
り
な
が
ら
、
昆
虫
の
交
尾
と
交
尾
器
の
味
わ
い
深
さ
や
奥
深
さ
を
、
読
者
の
皆
さ
ん
に
も

感
じ
て
も
ら
い
た
い
。
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第
1
章
　�

オ
ス
と
は
？ 

メ
ス
と
は
？ 

交
尾
と
は
？

僕
は
な
ぜ
オ
ス
な
の
か
？

　

昆
虫
の
交
尾
の
不
思
議
、
交
尾
器
の
多
様
性
の
謎
に
迫
る
に
は
、
ま
ず
「
オ
ス
と
メ
ス
と
は
何
か
」
を
知

る
必
要
が
あ
る
。
じ
つ
は
、
案
外
こ
れ
が
難
し
い
問
題
な
の
だ
。

　

僕
は
大
学
で
文
系
学
部
の
学
生
を
対
象
に
、
生
物
学
の
講
義
を
し
て
い
る
。
性
の
話
を
す
る
時
、
お
決
ま

り
の
質
問
が
あ
る
。
男
子
学
生
に
「
自
分
は
ど
う
し
て
オ
ス
と
呼
ば
れ
る
の
？
」
と
、
ぶ
つ
け
て
み
る
の
だ
。

答
え
に
窮
し
た
り
、
も
じ
も
じ
と
小
声
で
「
つ
い
て
い
る
か
ら
…
…
」
な
ど
と
反
応
は
様
々
な
の
だ
が
、
正

答
が
返
っ
て
く
る
こ
と
は
稀ま

れ

だ
。

　
「
魚
に
も
オ
ス
と
メ
ス
が
あ
る
け
ど
、
オ
ス
の
魚
に
は
ペ
ニ
ス
、
な
い
よ
ね
？
」

　

多
く
の
人
は
、「
自
分
が
メ
ス（
女
）」
ま
た
は
「
自
分
が
オ
ス（
男
）」
と
認
識
を
し
て
い
る
。
し
か
し
、
そ



2

の
生
物
学
に
お
け
る
定
義
は
意
外
と
知
ら
れ
て
い
な
い
。

　

卵ら
ん

と
精
子
と
い
う
二
つ
の
細
胞
が
出
会
い
、
新
し
い
命
が
誕
生
す

る
有
性
生
殖
。
じ
つ
は
、「
卵
を
作
る
側
を
メ
ス
」「
精
子
を
作
る
側

を
オ
ス
」、
と
生
物
学
で
は
定
義
さ
れ
て
い
る
。

　

│
│
だ
が
そ
れ
な
ら
ば
、
卵
と
精
子
の
違
い
を
説
明
で
き
る
だ
ろ

う
か
？

　
「
そ
ん
な
の
簡
単
、
精
子
に
は
鞭べ

ん

毛も
う

が
あ
っ
て
泳
ぐ
こ
と
が
で
き

る
！
」
と
答
え
た
く
な
る
が
、
鞭
毛
の
な
い
泳
げ
な
い
精
子
を
作
る

動
物
も
い
る
。
昆
虫
で
は
、
多
く
の
シ
ロ
ア
リ
類
が
そ
の
例
だ
。
こ

う
な
る
と
、
卵
と
精
子
は
単
に
大
き
さ
の
違
う
細
胞
に
見
え
て
く
る

（
図
1
─
1
）。

　

そ
う
、
こ
の
大
き
さ
の
違
い
こ
そ
が
、
答
え
で
あ
る
。
精
子
や
卵

と
い
っ
た
次
世
代
を
作
る
た
め
の
細
胞
を
配は

い

偶ぐ
う

子し

と
呼
ぶ
が
、「
大

き
な
配
偶
子（
卵
）を
作
る
の
が
メ
ス
、
小
さ
な
配
偶
子（
精
子
）を
作

る
の
が
オ
ス
」
な
の
で
あ
る
。

　

こ
の
至
極
単
純
な
定
義
に
よ
り
、
僕
ら
は
「
オ
ス
」
だ
っ
た
り

図 1─1　ヤマトシロアリの精子と卵。どっちが卵かわかるだろうか？
正解は、左。各写真のスケールに注目してほしい

1mm 1/100mm
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「
メ
ス
」
だ
っ
た
り
す
る
わ
け
だ
。
と
こ
ろ
が
オ
ス
と
メ
ス
で
は
、
体
の
つ
く
り
や
行
動
な
ど
、
配
偶
子
の

大
き
さ
以
外
に
も
様
々
な
違
い
が
見
ら
れ
る
の
が
一
般
的
だ
。

　

カ
ブ
ト
ム
シ
の
場
合
を
見
て
み
よ
う
。
オ
ス
に
は
立
派
な
角つ

の

が
生
え
て
い
る
の
で
、
外
見
で
す
ぐ
に
見
分

け
ら
れ
る
。
夏
の
宵よ

い

、
二
匹
を
同
じ
ケ
ー
ス
に
入
れ
て
み
る
。
オ
ス
同
士
な
ら
角
を
使
っ
て
ケ
ン
カ
が
始
ま

る
こ
と
は
お
な
じ
み
だ
が
、
オ
ス
と
メ
ス
で
は
何
が
起
き
る
だ
ろ
う
？

　

メ
ス
の
存
在
を
察
知
し
た
オ
ス
は
、
早
速
、
猛
ア
タ
ッ

ク
を
開
始
す
る
。
た
い
て
い
メ
ス
は
逃
げ
回
る
。
や
っ
と

メ
ス
を
捕
ま
え
る
こ
と
に
成
功
す
る
と
オ
ス
の
腹
部
の
先

か
ら
は
交
尾
器
が
出
て
く
る
が
、
メ
ス
は
後
ろ
脚
で
オ
ス

を
蹴
り
、
な
か
な
か
交
尾
成
立
に
は
至
ら
な
い（
図
1
─
2
）。

　

オ
ス
は
蹴
ら
れ
な
が
ら
も
メ
ス
の
背
に
し
が
み
つ
き
、

「
ギ
ュ
ッ
ギ
ュ
ッ
」
と
音
を
出
す
。
こ
れ
は
、
オ
ス
が
腹

部
を
伸
縮
さ
せ
て
出
す
音
だ
。
い
く
ら
オ
ス
が
な
だ
め
る

よ
う
に
鳴
き
続
け
た
と
こ
ろ
で
、
メ
ス
が
腹
部
先
端
を
開

い
て
く
れ
な
い
限
り
、
交
尾
は
成
立
し
な
い
。

　

こ
う
な
る
と
観
察
者
と
の
根
比
べ
。
一
時
間
以
上
も
経

図 1─2　交尾器（エデアグス）を出し、メスに交
尾しようとするカブトムシのオス。メスの背に
そっとオスを載せるのが、カブトムシの交尾を
観察するコツ



4

っ
て
か
ら
、
急
に
交
尾
が
始
ま
る
こ
と
も
あ
る
。
オ
ス
が
体
を
左
右
に
激
し
く
ふ
る
わ
せ
、
そ
の
交
尾
器
が

メ
ス
の
体
に
隠
れ
て
い
く
と
、
や
が
て
あ
れ
ほ
ど
暴
れ
て
い
た
メ
ス
が
ピ
タ
ッ
と
動
か
な
く
な
る
。
交
尾
は

平
均
四
〇
分
ほ
ど
続
く
。
長
め
の
交
尾
で
は
あ
る
が
、
昆
虫
の
世
界
で
は
も
っ
と
も
っ
と
時
間
が
か
か
る
交

尾
も
ざ
ら
だ
。

　

こ
の
カ
ブ
ト
ム
シ
の
例
か
ら
、
オ
ス
が
角
を
具そ

な

え
る
だ
け
で
な
く
、
メ
ス
よ
り
も
交
尾
に
対
し
て
積
極
的

で
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
。
こ
れ
は
有
性
生
殖
を
行
う
動
物
全
般
で
見
ら
れ
る
傾
向
だ
。

　

こ
の
よ
う
な
生
殖
腺（
卵
巣
や
精
巣
）や
交
尾
器
以
外
に
見
ら
れ
る
雌
雄
の
違
い
は
「
性せ
い

的て
き

二に

型け
い

」
と
呼
ば

れ
る
。
ヒ
ト
で
言
え
ば
、
身
長
、
声
の
高
さ
、
体
毛
の
濃
さ
な
ど
に
見
ら
れ
る
男
女
差
が
、
性
的
二
型
だ
。

ダ
ー
ウ
ィ
ン
の
悩
み

　

で
は
、
性
的
二
型
は
な
ぜ
進
化
す
る
の
だ
ろ
う
？
じ
つ
は
こ
れ
、
か
の
ダ
ー
ウ
ィ
ン
を
も
悩
ま
せ
た
謎

な
の
だ
。
イ
ギ
リ
ス
の
博
物
学
者
チ
ャ
ー
ル
ズ
・
ダ
ー
ウ
ィ
ン（
一
八
〇
九
〜
八
二
年
）は
、「
自
然
淘と
う

汰た

に
よ

る
適
応
の
進
化
」
の
理
論
を
打
ち
立
て
た
「
進
化
論
の
父
」
と
し
て
よ
く
知
ら
れ
て
い
る
。

①
同
じ
種
類
の
生
物
で
あ
っ
て
も
、
様
々
な
変
異
が
見
ら
れ
る（
変
異
）

②
そ
れ
は
少
な
く
と
も
あ
る
程
度
は
、
遺
伝
す
る
こ
と
が
多
い（
遺
伝
）
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③
そ
の
違
い
に
よ
っ
て
、
生
き
残
る
確
率
や
繁
殖
で
き
る
確
率
が
変
わ
る（
淘
汰
）

　

こ
の
「
変
異
」「
遺
伝
」「
淘
汰
」
の
三
つ
が
揃
え
ば
、
生
物
の
適
応
は
勝
手
に
進
化
す
る
。
ダ
ー
ウ
ィ
ン

が
見
抜
い
た
の
は
、
じ
つ
に
単
純
で
普
遍
的
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
だ
。
遺
伝
子
の
実
体
が
Ｄ
Ｎ
Ａ
だ
と
わ
か
り
、

そ
の
構
造
が
判
明
し
た
の
は
、
二
〇
世
紀
も
中
盤
だ
。
そ
の
実
体
を
知
ら
ぬ
ま
ま
に
こ
の
本
質
を
見
抜
い
た

の
は
、
ま
さ
に
ダ
ー
ウ
ィ
ン
の
慧け

い

眼が
ん

だ
ろ
う
。

　

変
異
、
遺
伝
、
淘
汰
を
も
う
少
し
わ
か
り
や
す
く
言
い
換
え
る
な
ら
、「
お
酒
に
強
い
人
と
弱
い
人
が
い

る
が（
変
異
）、
そ
れ
は
か
な
り
遺
伝
子
の
影
響
を
受
け
て
い
る（
遺
伝
）。
日
本
の
水
が
す
べ
て
お
酒
に
な
っ

た
ら
、
僕
の
よ
う
な
下げ

戸こ

は
自
分
の
遺
伝
子
を
子
孫
に
伝
え
る
前
に
死
ん
で
し
ま
う
だ
ろ
う（
淘
汰
）。
お
酒

に
強
い
人
ば
か
り
に
な
っ
て
い
く
は
ず
だ（
適
応
）」
と
い
っ
た
と
こ
ろ
だ
ろ
う
か
。

　

こ
の
プ
ロ
セ
ス
に
は
、「
僕
は
下
戸
だ
か
ら
、
遺
伝
子
を
未
来
に
伝
え
る
べ
き
で
は
な
い
な
」
と
い
っ
た

配
慮
や
意
思
は
不
要
で
あ
る
。
殺
虫
剤
を
撒
け
ば
、「
た
ま
た
ま
」
そ
れ
が
効
き
に
く
い
変
異
を
持
っ
た
昆

虫
が
、
遺
伝
子
を
次
代
へ
伝
え
て
い
く
。
こ
の
時
、
昆
虫
に
化
学
の
知
識
が
必
要
な
い
の
と
同
じ
だ
。

　

今
日
で
は
、
突
然
変
異
こ
そ
が
進
化
の
原
材
料
「
遺
伝
す
る
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
」
の
供
給
源
だ
と
わ
か
っ

て
い
る
。
突
然
変
異
と
は
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
が
複
製
を
繰
り
返
す
過
程
で
起
き
た
エ
ラ
ー
を
修
復
で
き
ず
、
そ
こ
に

記
さ
れ
た
遺
伝
情
報
が
変
わ
る
こ
と
で
あ
る
。
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突
然
変
異
は
、
三
〇
億
年
も
の
進
化
の
歴
史
を
生
き
抜
い
て
き
た
生
物
の
設
計
図
を
で
た
ら
め
に
書
き
換

え
る
の
で
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
持
ち
主
の
生
存
や
繁
殖
に
影
響
す
る
場
合
、
た
い
て
い
は
悪
影
響
で
あ
る
。
生
き
物

は
自
分
の
望
み
通
り
に
設
計
図
を
描
け
な
い
し
、
一
足
飛
び
に
思
い
通
り
の
進
化
は
で
き
な
い
存
在
だ
。

　

こ
こ
で
、
性
的
二
型
の
謎
に
立
ち
返
ろ
う
。
た
と
え
ば
、
ク
ワ
ガ
タ
の
オ
ス
の
立
派
な
大
あ
ご
。
オ
ス
は

大
あ
ご
が
邪
魔
に
な
り
、
狭
い
隙
間
に
逃
げ
込
む
の
が
苦
手
だ
。
外
敵（
昆
虫
少
年
な
ど
）に
捕
ま
り
や
す
い
。

そ
れ
に
、
大
き
な
大
あ
ご
が
外
敵
と
の
戦
い
に
役
立
つ
の
で
あ
れ
ば
、
メ
ス
の
大
あ
ご
が
小
さ
い
理
由
を
説

明
で
き
な
い（
じ
つ
は
、
産
卵
準
備
の
た
め
に
朽く
ち

木き

を
掘
る
の
に
使
わ
れ
る
メ
ス
の
大
あ
ご
に
は
さ
ま
れ
た
方
が
、
よ
っ
ぽ

ど
痛
い
の
だ
が
…
…
）。

　

イ
ン
ド
ク
ジ
ャ
ク
の
オ
ス
の
立
派
な
尾
羽
も
同
様
だ
。
イ
ン
ド
の
森
の
な
か
、
あ
ん
な
に
目
立
つ
尾
羽
を

引
き
ず
っ
て
歩
く
こ
と
は
容
易
で
は
な
い
だ
ろ
う
。
こ
の
よ
う
な
生
存
に
不
利
に
見
え
る
武
器
や
装
飾
が
、

通
常
は
オ
ス
に
だ
け
発
達
す
る
こ
と
に
、
ダ
ー
ウ
ィ
ン
は
一
時
期
頭
を
悩
ま
せ
た
と
い
う
。

　

し
か
し
、
彼
の
見
抜
い
た
適
応
進
化
の
原
理
を
思
い
出
し
て
み
よ
う
。
単
に
生
き
残
っ
た
だ
け
で
は
子
孫

に
遺
伝
子
は
伝
わ
ら
な
い
。
逆
に
、
た
と
え
多
少
生
存
率
が
下
が
っ
て
も
、
そ
れ
を
補
う
以
上
に
繁
殖
成
功

を
高
め
る
よ
う
な
性
質
は
、
進
化
し
う
る
。
す
な
わ
ち
、
武
器
は
配
偶
相
手
を
巡
る
争
い
に
、
派
手
な
装
飾

は
配
偶
相
手
を
惹
き
つ
け
る
の
に
役
立
つ
と
考
え
ら
れ
る
。

　

で
も
な
ぜ
、
互
い
に
争
い
、
積
極
的
に
異
性
に
ア
ピ
ー
ル
す
る
の
は
、
い
つ
も
オ
ス
な
の
だ
ろ
う
？
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通
常
、
オ
ス
は（
相
手
さ
え
見
つ
か
れ
ば
）次
々
と
交
尾
す
る
こ
と
が
で
き
、
た
く
さ
ん
の
子
を
残
せ
る
。
一

方
、
メ
ス
は
つ
が
い
相
手
が
増
え
た
と
し
て
も
、
子
の
数
が
比
例
的
に
増
え
て
い
く
と
は
考
え
に
く
い
。
真

偽
の
ほ
ど
は
定
か
で
は
な
い
が
、
昔
あ
る
国
の
皇
帝
が
一
〇
〇
〇
人
の
子
を
残
し
た
と
伝
え
ら
れ
て
い
る
。

こ
の
よ
う
に
男
性
の
場
合
は
た
く
さ
ん
の
妻
を
持
て
ば
「
あ
り
得
る
話
」
で
も
、
女
性
で
は
生
物
学
的
に
到

底
不
可
能
で
あ
る
。

　

昆
虫
も
同
様
。
オ
ス
は
通
常
一
回
の
交
尾
で
、
メ
ス
が
一
生
に
産
む
卵
を
す
べ
て
受
精
し
て
も
余
り
あ
る

ほ
ど
の
大
量
の
精
子
を
渡
す
。
詳
し
く
は
後
述
す
る
が
、
じ
つ
は
メ
ス
は
も
ら
っ
た
精
子
を
貯
蔵
で
き
る
の

で
、
追
加
で
交
尾
す
る
必
要
性
は
低
い
。

　

一
部
の
選
ば
れ
し
オ
ス
は
、
た
く
さ
ん
の
子
を
残
し
得
る
。
こ
れ
が
、
動
物
全
般
に
お
い
て
オ
ス
は
「
交

尾
に
積
極
的
で
、
メ
ス
を
巡
っ
て
争
う
側
の
性
」、
メ
ス
は
「
交
尾
に
よ
り
消
極
的
で
、
言
い
寄
る
相
手
を

吟
味
す
る
側
の
性
」
と
な
る
主
因
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
、
異
性
を
、
ま
た
は
異
性
の
配
偶
子
を
め
ぐ
る
淘

汰
を
「
性
淘
汰
」
と
呼
ん
で
い
る
。

　

つ
ま
り
、
交
尾
を
め
ぐ
っ
て
の
オ
ス
と
メ
ス
と
の
思
惑
は
な
か
な
か
一
致
し
な
い
。
こ
れ
は
「
性
的
対

立
」
と
呼
ば
れ
、
こ
れ
か
ら
見
て
い
く
よ
う
に
、
性
を
め
ぐ
る
様
々
な
進
化
の
原
動
力
に
な
っ
て
い
る
。

　

カ
ブ
ト
ム
シ
の
角
が
オ
ス
に
し
か
な
い
わ
け
も
、
メ
ス
が
逃
げ
回
り
、
オ
ス
を
蹴
と
ば
す
理
由
も
、
こ
の

あ
た
り
に
あ
り
そ
う
だ
。
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精
子
は
メ
ス
に
居い
そ
う
ろ
う
候
─
─
ご
先
祖
様
の
性
生
活

　

オ
ス
と
メ
ス
、
そ
の
様
々
な
違
い
を
生
み
出
す
根
源
は
、
先
述
し
た
よ
う
に
、「
精
子
は
小
さ
い
、
卵
は

大
き
い
」
と
い
う
単
純
な
事
実
に
た
ど
れ
る
よ
う
だ
。
し
か
し
、
こ
の
二
種
類
の
配
偶
子
の
出
会
い
に
、
交

尾
は
必
須
で
は
な
い
。
多
く
の
魚
で
は
、
水
中
に
メ
ス
が
放
卵
、
オ
ス
が
放
精
し
、
受
精
が
起
き
る
。
こ
の

よ
う
な
体
外
受
精
を
行
う
動
物
は
、
交
尾
と
は
無
縁
だ
。

　

一
方
、
陸
上
に
生
き
る
動
物
は
、
精
子
を
乾
燥
か
ら
守
る
た
め
に
メ
ス
の
体
内
へ
と
直
接
渡
す
、
あ
る
い

は
精
子
を
パ
ッ
ケ
ー
ジ
に
く
る
ん
だ
状
態
で
メ
ス
に
渡
す
必
要
が
あ
る
。
陸
の
生
物
多
様
性
の
王
者
、
昆
虫

も
そ
の
例
外
で
は
な
い（
た
だ
し
、
ク
ジ
ラ
や
巻
貝
な
ど
は
水
中
で
交
尾
す
る
の
で
、
交
尾
は
陸
生
動
物
の
専
売
特
許
と
い

う
わ
け
で
は
な
い
）。

　

昆
虫
類（
外が
い

顎が
く

類
と
い
う
狭
義
の
昆
虫
類
）は
約
四
億
四
〇
〇
〇
万
年
前
に
こ
の
地
球
上
に
誕
生
し
た
と
さ
れ

て
い
る
が
、
そ
の
ご
先
祖
様
は
ど
の
よ
う
な
性
生
活
を
送
っ
て
い
た
の
だ
ろ
う
か
？
最
も
原
始
的
な
姿
を

今
に
留
め
て
い
る
と
さ
れ
る
の
が
、
苔
む
し
た
森
の
住
人
・
イ
シ
ノ
ミ
類
、
続
い
て
古
書
な
ど
の
害
虫
と
な

る
シ
ミ
類
で
あ
る（
図
1
─
3
①
②
）。

　

彼
ら
の
大
部
分
は
、
交
尾
を
行
わ
な
い
。
オ
ス
は
糸
を
張
り
、
そ
の
上
に
精
子
の
入
っ
た
「
精せ

い

包ほ
う

」
と
呼

ば
れ
る
パ
ッ
ケ
ー
ジ
を
用
意
す
る
。
続
い
て
、
複
雑
な
求
愛
ダ
ン
ス
で
メ
ス
を
精
包
へ
と
導
く
。
つ
ま
り
、
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精
子
の
授
受
は
間
接
的
で
あ
り
、
こ
れ
が
昆
虫
の
最
も
古
い
や
り
方
だ
と
考
え
ら
れ
る（
図
1
─
3
③
）。
あ
な

た
の
部
屋
の
本
棚
の
片
隅
で
も
、
こ
ん
な
営
み
が
行
わ
れ
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
。

　

続
い
て
約
四
億
年
前
、
昆
虫
は
翅は

ね

を
持
ち
、
空
へ
と
進
出
し
た
。
幼
虫
時
代
を
淡
水
中
で
過
ご
す
カ
ゲ
ロ

ウ
類
は
、「
翅
を
持
つ
昆
虫
の
な
か
で
、
最
も
原
始
的
な
姿
を
と
ど
め
て
い
る
」
と
さ
れ
る
。
直
接
交
尾
す

る
と
い
う
大
変
革
を
起
こ
し
た
の
は
、
彼
ら
で
あ
る（
図
1
─
4
）。

図 1─3　①ヤマトイシノミ　②シミの一種（マ
レーシア産）　③マダラシミが精包を渡す行動

●①

●③

オス メス

精包

●②

図 1─4　カゲロウの交尾器と内部生殖器、交尾
姿勢

オス メス 交尾

卵巣

オス メス

精巣

受
精
囊

交
尾
器

把
持
子
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オ
ス
が
精
子
を
出
す
生
殖
口
も
、
そ
れ
を
包
む
交
尾
器
も
、
共
に
左
右
一
対
な
の
が
特
徴
だ
。
で
は
、
オ

ス
か
ら
メ
ス
に
渡
さ
れ
た
精
子
は
ど
う
な
る
の
だ
ろ
う
？
す
ぐ
に
卵
を
受
精
さ
せ
る
べ
く
、
卵
巣
に
向
か

う
の
だ
ろ
う
か
？

　

│
│
い
や
、
そ
う
で
は
な
い
。
じ
つ
は
昆
虫
の
メ
ス
は
、
オ
ス
か
ら
も
ら
っ
た
精
子
を
貯
め
て
お
く
袋
を

持
っ
て
い
る
。
こ
の
袋
の
数
、
形
、
そ
し
て
呼
び
名
は
、
昆
虫
の
グ
ル
ー
プ
ご
と
に
異
な
る
が
、「
受
精
囊の

う

」

と
呼
ば
れ
る
こ
と
が
多
い
。
メ
ス
は
産
卵
直
前
に
、
こ
こ
に
貯
め
て
お
い
た
精
子
で
卵
を
受
精
す
る
の
だ
。

　

カ
ブ
ト
ム
シ
の
メ
ス
は
、
樹
液
の
酒
場
で
縄
張
り
を
張
っ
て
い
た
オ
ス
と
交
尾
を
す
る
と
、
地
面
に
あ
る

腐
葉
土
の
中
に
移
動
し
て
か
ら
産
卵
す
る
。「
交
尾
」
と
「
産
卵
」
と
い
う
二
大
繁
殖
イ
ベ
ン
ト
を
、
空
間

的
に
も
時
間
的
に
も
分
け
る
こ
と
が
で
き
る
の
は
、
受
精
囊
の
お
か
げ
だ
。
も
し
も
海
底
火
山
の
噴
火
で
新

し
い
島
が
生
ま
れ
た
と
き
に
、
精
子
を
持
っ
た
メ
ス
が
一
個
体
で
も
侵
入
す
れ
ば
、
新
し
い
集
団
の
創
設
者

に
な
る
こ
と
も
可
能
な
の
だ
。

　

こ
の
精
子
を
「
貯
め
る
」
と
い
う
こ
と
が
、
交
尾
器
の
進
化
の
原
動
力
に
な
る
こ
と
に
つ
い
て
は
、
後
ほ

ど
詳
し
く
見
て
い
き
た
い
。

上
か
下
か
？
多
様
な
交
尾
姿
勢

　

カ
ゲ
ロ
ウ
が
進
化
さ
せ
た
「
交
尾
」。
そ
れ
は
現
生
の
す
べ
て
の
昆
虫
た
ち
に
継
承
さ
れ
て
い
る
。
し
か


