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は
じ
め
に

　

ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
を
含
む
ウ
ナ
ギ
の
仲
間
の
危
機
的
状
況
が
報
道
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
か
ら
、
長
い
時
間

が
経
ち
ま
し
た
。
2

0

0

0
年
ご
ろ
に
日
本
で
大
量
に
消
費
さ
れ
て
い
た
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
ウ
ナ
ギ
は
、
ワ
シ
ン

ト
ン
条
約
に
よ
っ
て
国
際
取
引
が
規
制
さ
れ
て
い
ま
す
。
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
に
つ
い
て
は
2

0

1

3
年
に
環
境

省
が
、
2

0

1

4
年
に
国
際
自
然
保
護
連
合（
Ｉ
Ｕ
Ｃ
Ｎ
）が
、
相
次
い
で
絶
滅
危
惧
種
に
区
分
し
ま
し
た
。

養
殖
に
用
い
る
シ
ラ
ス
ウ
ナ
ギ（
ウ
ナ
ギ
の
子
ど
も
）の
漁
獲
や
流
通
に
関
わ
る
違
法
行
為
が
蔓
延
し
て
い
る

実
態
も
、
社
会
に
知
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
本
の
目
的

　

こ
の
よ
う
な
状
況
の
中
、「
絶
滅
危
惧
種
の
ウ
ナ
ギ
を
食
べ
て
い
い
の
だ
ろ
う
か
？
」「
密
漁
・
密
売
さ
れ

た
ウ
ナ
ギ
を
食
べ
て
は
い
け
な
い
の
で
は
な
い
か
？
」
と
い
う
疑
問
を
抱
い
て
い
る
方
々
に
お
会
い
す
る
機

会
が
多
く
な
り
ま
し
た
。

　

現
在
の
状
況
に
お
い
て
、「
ウ
ナ
ギ
を
食
べ
て
い
い
の
か
？
」
と
い
う
疑
問
は
、
非
常
に
当
た
り
前
で
、

適
切
な
も
の
で
す
。
し
か
し
、
そ
の
答
え
は
シ
ン
プ
ル
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
本
書
に
お
い
て
も
、
結
局
「
食

べ
て
よ
い
」
ま
た
は
「
食
べ
て
は
い
け
な
い
」
と
い
う
結
論
は
出
し
て
い
ま
せ
ん
。
な
ぜ
な
ら
、
食
べ
る
、
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食
べ
な
い
の
決
定
は
個
々
人
が
そ
れ
ぞ
れ
の
価
値
観
に
基
づ
い
て
な
す
べ
き
も
の
で
あ
り
、
誰
か
が
押
し
つ

け
る
も
の
で
は
な
い
、
と
筆
者
は
考
え
て
い
る
か
ら
で
す
。

　

し
か
し
な
が
ら
、
行
動
を
決
定
す
る
た
め
に
は
、
十
分
で
適
切
な
情
報
が
必
要
で
す
。
こ
の
た
め
本
書
は
、

個
々
の
消
費
者
の
方
々
が
ウ
ナ
ギ
と
の
付
き
合
い
方
に
つ
い
て
考
え
る
と
き
、
そ
の
基
礎
と
な
る
、
最
新
の

科
学
に
基
づ
い
た
知
識
を
ご
提
供
す
る
こ
と
を
、
そ
の
目
的
と
し
て
い
ま
す
。

こ
の
本
の
使
い
方

　

本
書
は
8
章
か
ら
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
第
1
章
か
ら
第
7
章
ま
で
は
、
ウ
ナ
ギ
に
関
わ
る
ト
ピ
ッ
ク
を

1
つ
ず
つ
取
り
上
げ
て
い
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
の
章
は
、
ウ
ナ
ギ
に
関
心
の
あ
る
方
が
知
り
た
い
と
思
わ
れ
る

疑
問
を
想
定
し
、
回
答
す
る
形
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

第
1
章
か
ら
第
7
章
ま
で
は
、
初
め
か
ら
読
ん
で
い
た
だ
い
て
も
、
興
味
の
あ
る
章
か
ら
読
ん
で
い
た
だ

い
て
も
、
問
題
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
ぞ
れ
の
章
に
は
関
連
が
あ
り
ま
す
が
、
関
連
す
る
要
素
に
関
し
て
は
本

文
中
に
「
第
○
章
で
述
べ
た
よ
う
に
」
な
ど
、
詳
し
く
説
明
し
て
い
る
章
を
示
し
て
い
ま
す
。
よ
り
深
く
知

り
た
い
と
思
わ
れ
た
場
合
は
、
記
載
さ
れ
た
章
を
読
ん
で
い
た
だ
く
こ
と
に
よ
っ
て
、
理
解
を
深
め
る
こ
と

が
可
能
か
と
思
い
ま
す
。

　

第
8
章
は
、
今
後
消
費
者
が
と
る
べ
き
行
動
を
示
し
て
い
ま
す
。「
食
べ
る
」「
食
べ
な
い
」
と
い
う
二
者

択
一
の
問
い
に
対
す
る
答
え
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
ウ
ナ
ギ
の
保
全
と
持
続
的
利
用
に
向
け
て
社
会
が
進
も
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う
と
す
る
た
め
に
、
消
費
者
に
で
き
る
行
動
の
例
を
い
く
つ
か
挙
げ
る
と
と
も
に
、「
食
べ
る
」
判
断
を
し

た
場
合
に
選
択
す
べ
き
ウ
ナ
ギ
、
選
択
す
べ
き
で
な
い
ウ
ナ
ギ
に
つ
い
て
ご
紹
介
し
て
い
ま
す
。

　

第
1
章
か
ら
第
7
章
の
基
礎
的
な
知
識
、
第
8
章
の
行
動
例
を
ご
覧
い
た
だ
い
た
う
え
で
、
ご
自
身
の
価

値
観
や
倫
理
観
に
基
づ
い
て
、
ど
の
よ
う
に
行
動
す
る
べ
き
か
考
え
ま
し
ょ
う
。

ウ
ナ
ギ
だ
け
の
問
題
な
の
か

　

本
書
は
、
タ
イ
ト
ル
に
あ
る
よ
う
に
、
ウ
ナ
ギ
に
関
す
る
書
籍
で
す
。
本
文
に
も
ほ
と
ん
ど
ウ
ナ
ギ
の
こ

と
し
か
書
い
て
あ
り
ま
せ
ん
。
例
え
ば
第
8
章
で
は
、
政
治
に
お
け
る
ウ
ナ
ギ
問
題
の
優
先
順
位
を
上
げ
る

べ
き
で
あ
る
、
と
記
し
て
い
ま
す
が
、「
多
様
な
社
会
問
題
が
山
積
す
る
状
況
で
、
ウ
ナ
ギ
の
問
題
な
ど
元

か
ら
優
先
順
位
が
低
く
て
当
た
り
前
」
と
考
え
る
方
も
い
る
こ
と
で
し
ょ
う
。

　

し
か
し
、
ウ
ナ
ギ
の
問
題
は
、
河
川
や
海
洋
に
お
け
る
環
境
問
題
、
生
物
資
源
の
持
続
的
利
用
と
い
っ
た
、

幅
広
い
要
素
を
含
ん
で
い
ま
す
。
水
産
資
源
の
問
題
に
目
を
転
じ
れ
ば
、
密
漁
・
密
売
や
、
放
流
か
ら
生
じ

る
環
境
負
荷
の
問
題
な
ど
も
あ
り
ま
す
。
ウ
ナ
ギ
の
問
題
が
、
他
の
社
会
問
題
と
共
通
す
る
多
様
な
要
素
を

含
ん
で
い
る
一
方
で
、
ウ
ナ
ギ
は
日
本
で
も
非
常
に
人
気
の
あ
る
食
材
で
あ
り
、
大
回
遊
を
行
う
そ
の
生
態

は
、
人
々
の
好
奇
心
を
引
き
つ
け
ま
す
。

　

筆
者
は
、
ウ
ナ
ギ
の
問
題
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
に
お
い
て
、
シ
ン
ボ
ル
の
1
つ
に
な
り
う
る
と
考
え
て

い
ま
す
。
例
え
ば
そ
の
一
例
と
し
て
、
国
際
自
然
保
護
連
合（
Ｉ
Ｕ
Ｃ
Ｎ
）は
2

0

1

6
年
、「
ウ
ナ
ギ
を
水
域
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保
全
の
フ
ラ
ッ
グ
シ
ッ
プ（
中
心
と
な
る
生
物
）と
す
る
」
と
決
議
し
て
い
ま
す
。

　

ウ
ナ
ギ
の
問
題
は
、
小
さ
く
見
れ
ば
多
様
な
問
題
の
1
つ
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
さ
ま
ざ
ま
な
要
素

を
内
包
し
て
い
る
う
え
、
日
本
で
は
社
会
の
注
目
を
集
め
る
た
め
、
河
川
環
境
の
問
題
や
生
物
資
源
の
持
続

的
利
用
に
関
す
る
問
題
、
密
漁
や
密
売
の
問
題
を
解
決
に
向
か
わ
せ
る
シ
ン
ボ
ル
に
な
り
え
ま
す
。
ウ
ナ
ギ

の
問
題
を
解
決
す
る
こ
と
が
、
同
じ
よ
う
な
問
題
を
抱
え
て
い
る
別
の
魚
種
、
別
の
生
物
資
源
を
守
る
こ
と

に
つ
な
が
る
か
も
し
れ
な
い
の
で
す
。

　

本
書
は
ウ
ナ
ギ
に
関
す
る
本
で
は
あ
り
ま
す
が
、
ウ
ナ
ギ
に
と
ど
ま
ら
な
い
、
よ
り
幅
広
い
視
野
で
読
み

進
め
て
い
た
だ
く
こ
と
も
可
能
で
す
。

「
ウ
ナ
ギ
」
に
関
す
る
表
記
に
つ
い
て

　

な
お
、
本
書
に
お
い
て
は
基
本
的
に
、
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ（
学
名
：A

nguilla japonica

）を
示
す
場
合
は
「
ニ

ホ
ン
ウ
ナ
ギ
」、
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
以
外
の
ウ
ナ
ギ
の
仲
間
も
含
め
て
指
し
示
す
場
合
は
「
ウ
ナ
ギ
」
と
表
記

し
て
い
ま
す
。
た
だ
し
、
文
脈
上
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
を
指
す
こ
と
が
明
ら
か
な
場
合
は
、
単
に
「
ウ
ナ
ギ
」
と

表
記
し
て
い
る
場
合
も
あ
り
ま
す
。
引
用
の
場
合
は
、
漢
字
表
記（
鰻
）、
ひ
ら
が
な
表
記（
う
な
ぎ
）、
カ
タ

カ
ナ
表
記（
ウ
ナ
ギ
）を
原
典
の
表
記
に
合
わ
せ
て
い
ま
す
。
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べ
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わ
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べ
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の
で
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か
？



viii

3 　

ウ
ナ
ギ
と
違
法
行
為

　

│
│

　

密
漁
・
密
売
・
密
輸  

‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
　 

29

法
律
に
違
反
し
た
ウ
ナ
ギ
が
売
ら
れ
て
い
る
、
っ
て
本
当
で
す
か
？

な
ぜ
違
法
行
為
が
行
わ
れ
る
の
で
す
か
？

密
漁
や
密
売
は
暴
力
団
が
や
っ
て
い
る
の
で
す
か
？

シ
ラ
ス
ウ
ナ
ギ
は
な
ぜ
密
輸
さ
れ
て
い
る
の
で
す
か
？

法
律
に
違
反
す
る
こ
と
と
、
ウ
ナ
ギ
の
減
少
に
関
係
は
あ
り
ま
す
か
？

ウ
ナ
ギ
を
め
ぐ
る
違
法
行
為
は
根
絶
で
き
ま
す
か
？

4 　

完
全
養
殖
で
す
べ
て
は
解
決
す
る
の
か  

‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
　 

49

完
全
養
殖
と
は
ど
ん
な
技
術
で
す
か
？

完
全
養
殖
が
実
用
化
さ
れ
れ
ば
、
天
然
の
シ
ラ
ス
ウ
ナ
ギ
を
捕
ら
ず
に
す
み
ま
す
か
？

完
全
養
殖
に
よ
っ
て
、
ど
ん
な
問
題
が
解
決
さ
れ
る
の
で
す
か
？

5 　

ウ
ナ
ギ
が
す
く
す
く
育
つ
環
境
と
は  
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
　 

57

ウ
ナ
ギ
は
川
に
戻
っ
て
く
る
の
で
す
か
？

ウ
ナ
ギ
が
川
で
成
長
す
る
に
あ
た
っ
て
、
最
も
大
き
な
問
題
は
何
で
す
か
？

ウ
ナ
ギ
を
増
や
す
に
は
、「
石
倉
カ
ゴ
」
が
よ
い
の
で
す
か
？

ど
う
す
れ
ば
ウ
ナ
ギ
の
住
む
環
境
を
守
れ
ま
す
か
？



目　次ix

6 　

放
流
す
れ
ば
ウ
ナ
ギ
が
増
え
る
の
か  

‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
　 

73

な
ぜ
ウ
ナ
ギ
を
放
流
す
る
の
で
す
か
？

放
流
す
れ
ば
ウ
ナ
ギ
は
増
え
ま
す
か
？

子
供
た
ち
が
ウ
ナ
ギ
を
放
流
す
る
こ
と
で
、
環
境
学
習
の
効
果
が
期
待
で
き
ま
す
か
？

結
局
、
ウ
ナ
ギ
の
放
流
は
行
う
べ
き
で
す
か
？

7 　

ワ
シ
ン
ト
ン
条
約
は
ウ
ナ
ギ
を
守
れ
る
か  

‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥ 

87

ワ
シ
ン
ト
ン
条
約
と
は
、
ど
ん
な
条
約
で
す
か
？

ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
の
取
引
は
ワ
シ
ン
ト
ン
条
約
で
規
制
さ
れ
る
の
で
す
か
？

ワ
シ
ン
ト
ン
条
約
で
ウ
ナ
ギ
を
守
る
こ
と
は
で
き
ま
す
か
？

8 　

消
費
者
に
で
き
る
こ
と  
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
‥
　 

95

行
政
は
、
ウ
ナ
ギ
の
問
題
に
ど
う
対
応
し
て
い
ま
す
か
？

政
治
は
、
ウ
ナ
ギ
の
問
題
に
ど
う
対
応
し
て
い
ま
す
か
？

消
費
者
に
で
き
る
の
は
ど
ん
な
こ
と
で
す
か
？

ど
ん
な
ウ
ナ
ギ
を
選
べ
ば
い
い
で
す
か
？

あ
と
が
き　
115

参
考
文
献
と
注　



x

イ
ラ
ス
ト
＝
よ
そ
み
っ
こ



1 ウナギは絶滅するのか1

19/07/03

結
局
、
ウ
ナ
ギ
は
食
べ
て
い
い
の
か
問
題

岩
波
科
学
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
286

理想社

岩
波
書
店
様

本文
1

〜

16
頁
三　

校

3　

通

1
　
ウ
ナ
ギ
は
絶
滅
す
る
の
か



2

　

絶
滅
危
惧
種
に
指
定
さ
れ
て
い
る
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
。
何
が
原
因
で
、
ど
の
程
度
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
は
減
少
し

て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。
絶
滅
は
一
度
生
じ
れ
ば
元
に
は
戻
せ
な
い
、
取
り
返
し
の
つ
か
な
い
現
象
で
す
。

取
り
返
し
の
つ
か
な
い
現
象
が
生
じ
る
か
も
し
れ
な
い
状
況
の
中
で
、
ど
の
よ
う
に
行
動
す
べ
き
な
の
か
、

考
え
て
み
ま
す
。

　
　
　

ウ
ナ
ギ
は
絶
滅
危
惧
種
な
の
で
す
か
？

　
　
　

�

日
本
に
生
息
す
る
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
は
、
環
境
省
や
国
際
自
然
保
護
連
合（
Ｉ
Ｕ
Ｃ
Ｎ
）に
よ
り
、
絶

滅
危
惧
種
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

野
生
生
物
の
生
物
種
ご
と
に
絶
滅
の
危
険
度
を
評
価
し
、
区
分
し
た
リ
ス
ト
を
レ
ッ
ド
リ
ス
ト
と
言
い
ま

す
。
レ
ッ
ド
リ
ス
ト
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
も
の
が
あ
り
ま
す
が
、
国
際
的
な
視
点
か
ら
作
ら
れ
て
い
る
の
が
Ｉ

Ｕ
Ｃ
Ｎ
の
レ
ッ
ド
リ
ス
ト
、
日
本
国
内
の
状
況
を
考
慮
し
て
作
ら
れ
る
の
が
環
境
省
の
レ
ッ
ド
リ
ス
ト
で
す
。

ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
は
日
本
だ
け
で
な
く
、
中
国
や
朝
鮮
半
島
、
台
湾
に
も
生
息
し
て
い
ま
す
。
日
本
の
環
境
省

が
絶
滅
の
危
険
性
を
評
価
す
る
に
あ
た
っ
て
は
日
本
国
内
の
デ
ー
タ
の
み
が
用
い
ら
れ
、
Ｉ
Ｕ
Ｃ
Ｎ
の
場
合

は
日
本
だ
け
で
な
く
、
分
布
域
全
体
の
状
況
が
考
慮
さ
れ
ま
す
。

　

Ｉ
Ｕ
Ｃ
Ｎ
の
レ
ッ
ド
リ
ス
ト
で
は
、
最
も
絶
滅
の
危
険
が
高
い
と
さ
れ
る
「
深
刻
な
危
機
」（Critically
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Endangered,CR

）か
ら
順
に
、「
危
機
」（Endangered,EN

）、「
危
急
」（V

ulnerable,V
U

）の
3
つ
の
カ
テ
ゴ

リ
ー
が
「
絶
滅
危
惧
種
」
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
2

0

1

4
年
に
発
表
さ
れ
た
Ｉ
Ｕ
Ｃ
Ｎ
レ
ッ
ド
リ
ス
ト
で
は
、

ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
は
こ
の
う
ち
「
危
機（
Ｅ
Ｎ
）」
と
い
う
、
2
番
目
に
絶
滅
の
危
険
度
の
高
い
カ
テ
ゴ
リ
ー
に

区
分
さ
れ
て
い
ま
す
。
同
じ
カ
テ
ゴ
リ
ー
に
属
す
る
生
物
に
は
、
シ
ロ
ナ
ガ
ス
ク
ジ
ラ
や
ト
キ
な
ど
、
希
少

な
こ
と
で
有
名
な
動
物
た
ち
が
名
を
連
ね
て
い
ま
す
。

　

環
境
省
の
レ
ッ
ド
リ
ス
ト
で
は
、
最
も
絶
滅
の
危
険
度
が
高
い
と
さ
れ
る
「
絶
滅
危
惧
Ⅰ
Ａ
類
」
か
ら
順

に
、「
絶
滅
危
惧
Ⅰ
Ｂ
類
」、「
絶
滅
危
惧
Ⅱ
類
」
の
3
つ
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
が
「
絶
滅
危
惧
種
」
と
さ
れ
て
い

ま
す
。
こ
れ
ら
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
は
そ
れ
ぞ
れ
、
Ｉ
Ｕ
Ｃ
Ｎ
の
「
深
刻
な
危
機（
Ｃ
Ｒ
）」、「
危
機（
Ｅ
Ｎ
）」、

「
危
急（
Ｖ
Ｕ
）」
に
相
当
し
、
2
0
1

3
年
に
発
表
さ
れ
た
第
4
次
レ
ッ
ド
リ
ス
ト
で
は
、
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ

は
や
は
り
2
番
目
の
「
絶
滅
危
惧
Ⅰ
Ｂ
類
」
に
指
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
Ｉ
Ｕ
Ｃ
Ｎ
と
環
境
省
に
よ

る
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
の
評
価
は
、
同
じ
結
果
で
あ
っ
た
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
ち
な
み
に
2

0

1

7
年
に

は
、
台
湾
に
お
い
て
も
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
の
絶
滅
の
危
険
性
が
評
価
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
台
湾
で
は
ニ

ホ
ン
ウ
ナ
ギ
は
絶
滅
の
危
険
性
が
最
も
高
い
「
深
刻
な
危
機（
Ｃ
Ｒ
）」
と
評
価
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

な
お
、
ウ
ナ
ギ
の
仲
間（
ウ
ナ
ギ
属
魚
類
）は
世
界
中
に
16
種
存
在
し
ま
す
。
2

0

1

4
年
に
発
表
さ
れ
た

Ｉ
Ｕ
Ｃ
Ｎ
レ
ッ
ド
リ
ス
ト
で
は
、
こ
の
う
ち
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
生
息
す
る
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
ウ
ナ
ギ
は
「
深
刻
な
危

機（
Ｃ
Ｒ
）」、
ア
メ
リ
カ
や
カ
ナ
ダ
の
東
海
岸
に
生
息
す
る
ア
メ
リ
カ
ウ
ナ
ギ
は
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
と
同
じ

「
危
機（
Ｅ
Ｎ
）」
に
区
分
さ
れ
て
い
ま
す
。
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
だ
け
で
な
く
、
ウ
ナ
ギ
の
仲
間
は
、
今
や
世
界



4

的
に
「
絶
滅
危
惧
種
」
と
な
っ
て
い
る
の
で
す
。

　
　
　

ウ
ナ
ギ
は
ど
の
程
度
減
っ
て
い
る
の
で
す
か
？

　
　
　

�
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
減
少
の
正
確
な
程
度
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。
最
近
の
研
究
で
は
、
岡
山
県
に
生
息
す

る
天
然
ウ
ナ
ギ
が
、
こ
の
14
年
間
で
約
8
割
減
少
し
た
と
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

農
林
水
産
省
が
ま
と
め
て
い
る
統
計
に
よ
る
と
、
日
本
の
河
川
や
湖
沼
に
生
息
し
て
い
る
ウ
ナ
ギ
、
い
わ

ゆ
る
「
天
然
ウ
ナ
ギ
」
の
漁
獲
量
は
、
1

9

6

0
年
代
に
は
3

0

0

0
ト
ン
前
後
で
し
た
が
、
2

0

1

1
年

に
は
2

2

9
ト
ン
、
2

0

1

7
年
に
は
わ
ず
か
71
ト
ン
に
ま
で
減
少
し
て
い
ま
す1（
図
1
）。

　

こ
の
グ
ラ
フ
を
見
る
と
、
た
し
か
に
急
激
に
減
少
し
て
い
る
よ
う
に
見
え
ま
す
が
、
こ
れ
は
ニ
ホ
ン
ウ
ナ

ギ
の
生
息
域
の
ご
く
一
部
の
デ
ー
タ
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
は
日
本
だ
け
で
な
く
、
東
ア
ジ
ア
全

域
に
生
息
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
農
林
水
産
省
の
デ
ー
タ
は
河
川
や
湖
沼
の
ウ
ナ
ギ
漁
獲
量
で
す
が
、
ニ
ホ

ン
ウ
ナ
ギ
は
河
口
に
近
い
沿
岸
域
に
も
生
息
し
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
こ
の
デ
ー
タ
が
「
漁
獲
量
」
で
あ
る
点
も
問
題
で
す
。
漁
獲
量
は
、
漁
業
者
の
数
や
消
費
動
向

と
い
っ
た
社
会
的
要
因
か
ら
の
影
響
を
大
き
く
受
け
る
た
め
、
本
当
の
資
源
量
を
推
測
す
る
た
め
に
は
、
何

人
の
漁
業
者
、
ま
た
は
何
艘
の
船
が
何
日
間
操
業
し
た
の
か
、
と
い
っ
た
「
漁
獲
努
力
量
」
に
関
す
る
デ
ー
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タ
が
必
要
と
さ
れ
ま
す
。
つ
ま
り
、
漁
獲
量
の
み
で
は
、
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
が
増
え
て
い
る
の
か
減
っ
て
い
る

の
か
、
推
測
す
る
こ
と
は
非
常
に
困
難
な
の
で
す
。
現
在
の
と
こ
ろ
、
東
ア
ジ
ア
の
全
域
に
分
布
す
る
ニ
ホ

ン
ウ
ナ
ギ
が
、
全
体
と
し
て
ど
の
よ
う
に
減
少
し
て
い
る
の
か
、
状
況
を
正
確
に
掴
む
た
め
に
必
要
な
デ
ー

タ
は
存
在
し
ま
せ
ん
。

　

ま
た
、
日
本
の
河
川
や
湖
沼
で
行
わ
れ
て
い
る
ウ
ナ
ギ
の
放
流
に
も
問
題
が
あ
り
ま
す（
放
流
に
関
し
て
は

第
6
章
を
参
照
）。
放
流
さ
れ
る
ウ
ナ
ギ
は
、
養
殖
場
で
育

っ
た
ウ
ナ
ギ
で
す
。
そ
の
一
方
で
、「
ウ
ナ
ギ
が
ど
の
程

度
減
っ
て
い
る
の
か
？
」
と
い
う
問
題
を
考
え
た
と
き
、

知
り
た
い
の
は
自
然
の
環
境
で
生
ま
れ
育
ち
、
子
ど
も
を

産
む
、
天
然
の
ウ
ナ
ギ
の
数
で
す
。
そ
こ
に
放
流
ウ
ナ
ギ

が
加
わ
っ
て
し
ま
う
と
、
本
当
の
天
然
の
ウ
ナ
ギ
の
増
減

が
わ
か
ら
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

　

最
近
、
筆
者
た
ち
が
岡
山
県
で
行
っ
た
研
究2
で
、
県
内

の
3
つ
の
大
き
な
河
川（
吉
井
川
、
旭
川
、
高
梁
川
）で
捕
獲

さ
れ
た
ウ
ナ
ギ
1

6

1
個
体
を
調
べ
た
と
こ
ろ
、
98
％
が

放
流
さ
れ
た
ウ
ナ
ギ
で
し
た
。
こ
の
水
域
の
「
天
然
ウ
ナ

ギ
」
の
量
を
調
べ
た
と
し
て
も
、
本
当
の
意
味
で
の
天
然

図 1　日本の河川と湖沼におけるウナギ（い
わゆる「天然ウナギ」）の漁獲量。農林水産省
の統計（文献 1）より

1958 60 70 80 90 2000 10 20

4000

3000

2000

1000

0

日
本
の
河
川
と
湖
沼
の
ウ
ナ
ギ
漁
獲
量

（トン）

（年）
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の
環
境
で
生
ま
れ
育
っ
た
ウ
ナ
ギ
の
量
を
知
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
な
ぜ
な
ら
、
こ
れ
ら
の
「
天
然
ウ
ナ

ギ
」
は
、
人
間
が
育
て
て
河
川
に
放
流
し
た
ウ
ナ
ギ
だ
か
ら
で
す
。

　

そ
こ
で
近
年
調
べ
ら
れ
て
い
る
の
が
、
放
流
が
行
わ
れ
て
い
な
い
、
沿
岸
域
の
ウ
ナ
ギ
の
漁
獲
量
で
す
。

岡
山
県
の
河
川
で
は
ほ
と
ん
ど
の
ウ
ナ
ギ
が
放
流
さ
れ
た
ウ
ナ
ギ
で
し
た
が
、
沿
岸
域
に
生
息
し
て
い
る
ウ

ナ
ギ
の
80
％
以
上
は
放
流
さ
れ
た
も
の
で
は
な
い
、
天
然
の
ウ
ナ
ギ
で
あ
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。
そ

こ
で
、
沿
岸
域
の
ウ
ナ
ギ
の
、
漁
師
1
人
あ
た
り
の
漁
獲
量
を
調
べ
て
み
る
と
、
急
激
に
減
少
し
て
い
る
こ

と
が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た（
1
人
あ
た
り
の
漁
獲
量
は
漁
業
者
の
数
の
影
響
を
受
け
ま
せ
ん
）。
岡
山
県
の
ウ
ナ

ギ
漁
は
、
小
型
の
定
置
網（
水
中
に
固
定
さ
れ
た
網
）、
あ
る
い
は
は
え
縄（
1
条
の
長
い
幹
縄
に
、
適
当
な
間
隔
を

置
い
て
多
く
の
釣
糸
を
取
り
つ
け
た
漁
具
）な
ど
で
行
わ
れ
ま
す
が
、
小
型
定
置
網
と
は
え
縄
の
1
人
あ
た
り
の

ウ
ナ
ギ
漁
獲
量
は
、
ど
ち
ら
も
最
近
の
14
年
間
で
約
8
割
減
少
し
て
い
ま
し
た2（
図
2
）。

　

も
ち
ろ
ん
、
岡
山
県
に
お
け
る
漁
獲
デ
ー
タ
の
み
で
、
東
ア
ジ
ア
全
域
に
分
布
す
る
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
の
増

減
の
全
体
像
を
把
握
し
た
こ
と
に
は
な
り
ま
せ
ん
。
た
だ
し
、
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
は
、
東
ア
ジ
ア
全
体
に
分
布

す
る
個
体
が
、
マ
リ
ア
ナ
諸
島
の
西
方
に
あ
る
産
卵
場
を
共
有
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、

1
つ
の
産
卵
場
に
集
ま
っ
て
産
卵
を
行
い
、
生
ま
れ
た
子
ど
も
が
東
ア
ジ
ア
へ
と
分
散
し
て
、
河
川
や
沿
岸

域
で
成
長
す
る
の
で
す（
図
3
）。
こ
の
た
め
、
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
全
体
の
数
が
減
少
し
て
い
る
場
合
、
分
布
域

の
多
く
の
水
域
で
ウ
ナ
ギ
が
減
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
岡
山
県
の
沿
岸
域
に
お
け
る
天
然
の
環
境
で
生

ま
れ
育
っ
た
ウ
ナ
ギ
の
減
少
が
、
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
全
体
の
減
少
を
示
し
て
い
る
可
能
性
は
、
十
分
に
考
え
ら
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れ
ま
す
。

　

こ
の
他
に
も
、
水
産
庁
が
沿
岸
域
で
操
業
す
る
1

5

0

9
の
漁
業
協
同
組
合
に
行
っ
た
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査

で
は
、
実
に
93
％
の
組
合
が
、
最
近
の
30
年
間
で
ウ
ナ
ギ
資
源
が
「
減
少
し
て
い
る
」
ま
た
は
「
比
較
的
減

少
し
て
い
る
」
と
回
答
し
て
い
ま
す3
。
現
場
で
漁
業
を
続
け
て
い
る
プ
ロ
の
目
か
ら
見
て
も
、
ニ
ホ
ン
ウ
ナ

ギ
の
減
少
は
明
ら
か
な
よ
う
で
す
。

図 2　岡山県におけるウナギの CPUE
（努力量あたりの漁獲量）。はえ縄の
CPUE は漁業者 1 人あたり・1 ヶ月あ
たりの漁獲量，小型定置網の CPUE
は漁業者 1 人あたりの漁獲量。ともに
2003 年の値を 100 として表示してい
る。文献 2 より改変

はえ縄
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r 2=0.78
p＜0.0001
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黒潮

マリアナ
諸島

① ② ③

図 3　ニホンウナギとその回遊経路。上は回遊経路。産卵場で生まれ
た子どもは，レプトセファルス（柳葉状の幼生）の状態で東アジアへと
分散し，その一部がシラスウナギとして日本に接岸し，川での成長期
を経て，銀ウナギとなって産卵場を目指す。下は①シラスウナギ（稚
魚），②黄ウナギ（成長期），③銀ウナギ（産卵へ向かう時期）。②③の
写真提供：脇谷量子郎
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な
ぜ
ウ
ナ
ギ
は
減
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
？

　
　
　

�

ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
の
減
少
に
は
、
特
に
⑴
過
剰
な
漁
獲
、
⑵
成
育
場
環
境
の
劣
化
、
⑶
海
洋
環
境
の

変
化
、
が
関
係
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

世
界
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
資
源
が
あ
り
ま
す
。
資
源
に
は
、
一
度
使
っ
た
ら
そ
の
分
減
っ
て
し
ま
う
資
源
と
、

使
っ
て
も
ま
た
新
し
く
生
ま
れ
て
く
る
資
源
が
あ
り
ま
す
。
使
っ
た
分
だ
け
減
っ
て
し
ま
う
資
源
に
は
、
石

油
、
ウ
ラ
ン
や
鉄
鉱
石
な
ど
の
鉱
産
資
源
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
こ
れ
ら
の
資
源
は
新
し
く
増
え
る
こ
と
は
な

い
た
め
、
使
用
し
た
分
だ
け
減
少
し
、
い
つ
か
枯
渇
し
ま
す
。

　

こ
れ
に
対
し
て
、
生
物
は
子
ど
も
を
産
ん
で
増
え
る
こ
と（
再
生
産
）が
で
き
ま
す
。
こ
の
た
め
、
生
物
資

源
、
す
な
わ
ち
人
間
が
食
べ
る
な
ど
し
て
消
費
す
る
生
物
に
つ
い
て
は
、
そ
の
量
が
全
体
と
し
て
増
え
る
か

減
る
か
は
、
そ
の
生
物
が
生
ま
れ
て
増
え
る
ス
ピ
ー
ド（
再
生
産
速
度
）と
、
人
間
が
そ
の
生
物
を
消
費
す
る

ス
ピ
ー
ド（
消
費
速
度
）と
の
大
小
関
係
で
き
ま
り
ま
す
。「
再
生
産
速
度＞

消
費
速
度
」
な
ら
ば
、
そ
の
生
物

の
個
体
数
は
全
体
と
し
て
増
え
ま
す
し
、
逆
に
「
再
生
産
速
度＜

消
費
速
度
」
な
ら
、
全
体
と
し
て
は
減
っ

て
い
き
ま
す
。
こ
の
た
め
、
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
の
個
体
数
の
減
少
は
、「
再
生
産
速
度
の
減
少
」
や
「（
再
生
産

速
度
に
比
し
て
）過
剰
な
消
費
」
に
起
因
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

日
本
に
は
養
殖
ウ
ナ
ギ
も
多
く
流
通
し
て
い
る
の
だ
か
ら
、
た
く
さ
ん
消
費
し
て
も
大
丈
夫
な
の
で
は
、
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と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
た
し
か
に
、
現
在
日
本
で
消
費
さ
れ
て
い
る
ウ
ナ
ギ
の
ほ
と
ん
ど
は
養
殖

さ
れ
た
個
体
で
あ
り
、
河
川
や
湖
沼
、
沿
岸
域
で
捕
獲
さ
れ
た
い
わ
ゆ
る
「
天
然
ウ
ナ
ギ（
放
流
さ
れ
た
ウ
ナ

ギ
を
含
む
）」
は
、
消
費
量
の
1
％
未
満
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。

　

し
か
し
、
ウ
ナ
ギ
を
卵
か
ら
育
て
る
こ
と
は
技
術
的
に
難
し
く
、
現
時
点
で
は
商
業
的
な
利
用
が
実
現
し

て
い
な
い
た
め
、
全
て
の
「
養
殖
ウ
ナ
ギ
」
は
、
海
洋
で
産
み
出
さ
れ
た
卵
か
ら
孵
化
し
て
沿
岸
域
ま
で
た

ど
り
つ
い
た
シ
ラ
ス
ウ
ナ
ギ
、
つ
ま
り
野
生
の
ウ
ナ
ギ
を
捕
獲
し
、
養
殖
場
で
育
て
た
も
の
で
す
。
で
す
か

ら
、
野
生
の
状
態
で
生
ま
れ
て
増
え
る
速
度
で
あ
る
「
再
生
産
速
度
」
を
超
え
て
漁
獲
す
れ
ば
、
そ
の
数
は

や
は
り
減
少
す
る
の
で
す
。
こ
れ
が
、
⑴
の
「
過
剰
な
漁
獲
」
の
意
味
す
る
と
こ
ろ
で
す
。

　

⑵
の
「
成
育
場
環
境
の
劣
化
」
と
⑶
の
「
海
洋
環
境
の
変
化
」
は
、
再
生
産
速
度
の
減
少
に
つ
な
が
る
と

考
え
ら
れ
ま
す
。
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
は
、
一
生
の
ほ
と
ん
ど
を
東
ア
ジ
ア
の
河
川
や
沿
岸
域
で
す
ご
し
ま
す
。

こ
の
た
め
、
沿
岸
域
な
ど
の
成
育
場
環
境
の
劣
化
は
、
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
資
源
の
減
少
に
強
く
関
わ
っ
て
い
る

と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
実
際
、
台
湾
と
香
港
の
研
究
チ
ー
ム
が
衛
星
写
真
を
も
と
に
、
日
本
、
中
国
、
韓

国
、
台
湾
の
16
河
川
を
対
象
に
行
っ
た
研
究4
で
は
、
1

9

7

0
年
か
ら
2

0

1

0
年
に
か
け
て
、
ニ
ホ
ン
ウ

ナ
ギ
に
と
っ
て
有
効
な
成
育
場
は
、
お
よ
そ
77
％
も
失
わ
れ
た
と
推
測
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
ニ
ホ
ン
ウ

ナ
ギ
の
産
卵
場
は
マ
リ
ア
ナ
諸
島
の
西
方
の
外
洋
に
存
在
し
、
生
ま
れ
た
後
は
海
流
に
流
さ
れ
て
東
ア
ジ
ア

ま
で
移
動
す
る
た
め
、
海
洋
環
境
の
変
化
も
ま
た
、
生
き
残
り
に
大
き
く
影
響
す
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

そ
の
他
、
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
の
減
少
を
引
き
起
こ
し
て
い
る
要
因
と
し
て
は
、「
ダ
ム
や
堰せ

き

な
ど
が
ウ
ナ
ギ




