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は
じ
め
に

　
2
0
1
6
年
3
月
。
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
と
い
う
技
術
で
、
新
し
い
次
元
に
到
達
し
た
A
I
「
ア
ル
フ
ァ

碁
」
は
、
囲
碁
の
ト
ッ
プ
プ
レ
ー
ヤ
ー
韓
国
の
イ
・
セ
ド
ル
を
五
番
勝
負
で
4
対
1
と
破
り
ま
し
た
。
人
類
の

敗
北
と
し
て
、
世
界
中
の
注
目
を
集
め
ま
し
た
が
、
私
は
そ
れ
ま
で
囲
碁
対
局
ソ
フ
ト
の
開
発
に
も
た
ず
さ
わ

っ
て
い
ま
し
た
の
で
、
プ
ロ
棋
士
と
し
て
、
そ
し
て
開
発
者
と
し
て
、
一
遍
に
2
敗
を
喫
し
て
し
ま
い
ま
し
た
。

世
界
は
A
I
の
能
力
が
人
間
を
超
え
た
こ
と
に
気
が
つ
き
、
A
I
に
対
す
る
関
心
が
一
気
に
高
ま
り
ま
し
た
。

　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
囲
碁
で
人
間
に
勝
つ
こ
と
が
、
こ
れ
ほ
ど
世
界
を
揺
る
が
す
事
件
に
な
る
と
は
び
っ
く
り

で
す
。
ま
た
ア
ル
フ
ァ
碁
の
シ
ス
テ
ム
は
分
野
を
超
え
た
「
汎
用
性
」
を
持
つ
こ
と
が
強
調
さ
れ
、
そ
の
可
能

性
に
多
く
の
期
待
が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。
囲
碁
が
人
間
の
知
恵
の
象
徴
と
し
て
評
価
さ
れ
、
あ
ら
ゆ
る
分
野
と

の
共
通
性
が
認
め
ら
れ
た
こ
と
に
、
棋
士
と
し
て
誇
ら
し
さ
を
感
じ
る
部
分
も
あ
り
ま
し
た
。

　
2
0
1
7
年
5
月
。
ア
ル
フ
ァ
碁
は
「
マ
ス
タ
ー
」
の
バ
ー
ジ
ョ
ン
で
、
世
界
ラ
ン
キ
ン
グ
一
位
、
中
国
の

柯
潔
に
3
勝
無
敗
で
圧
勝
、
あ
ぶ
な
げ
の
な
い
内
容
で
人
間
を
大
き
く
上
回
る
力
も
示
し
ま
し
た
。
今
度
は

はじめに
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「
も
う
人
間
と
は
戦
わ
な
い
」
と
宣
言
を
出
し
て
、
能
力
で
は
は
っ
き
り
人
間
を
超
え
た
の
で
、
対
戦
す
る
の

で
は
な
く
、
協
力
す
る
べ
き
だ
と
打
ち
だ
し
ま
し
た
。
世
界
も
そ
れ
を
認
め
、
人
間
と
A
I
ど
っ
ち
の
方
が
強

い
？
と
い
っ
た
議
論
は
な
く
な
っ
て
い
き
ま
し
た
。

　
そ
し
て
、
2
0
1
7
年
10
月
。
最
新
バ
ー
ジ
ョ
ン
の
「
ア
ル
フ
ァ
碁
ゼ
ロ
」
は
「
教
師
な
し
学
習
」
で
、

「
マ
ス
タ
ー
」
に
1
0
0
戦
し
て
89
勝
の
成
績
を
収
め
た
、
と
発
表
さ
れ
た
の
で
す
。

　
そ
れ
ま
で
の
ア
ル
フ
ァ
碁
は
、
ま
ず
人
間
の
棋
譜
を
「
手
本
」
と
し
て
学
習
し
て
、
そ
れ
に
よ
っ
て
得
ら
れ

た
認
識
を
強
化
し
て
い
き
、
人
間
に
勝
て
る
ま
で
に
な
っ
て
い
ま
す
。「
ゼ
ロ
」
は
人
間
の
棋
譜
を
利
用
す
る

こ
と
な
く
、
自
ら
の
強
化
シ
ス
テ
ム
だ
け
で
、
そ
れ
ま
で
の
バ
ー
ジ
ョ
ン
よ
り
は
っ
き
り
上
回
る
対
戦
結
果
を

出
し
た
の
で
す
。

　
柯
潔
は
さ
っ
そ
く
「
ア
ル
フ
ァ
碁
ゼ
ロ
に
と
っ
て
、
人
間
は
余
計
な
も
の
で
し
か
な
い
」
と
ツ
イ
ー
ト
し
ま

し
た
。
そ
れ
ま
で
は
棋
譜
か
ら
学
習
を
始
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
の
で
、
人
間
側
に
は
「
敗
れ
て
も
な
お

師
で
あ
る
」
と
い
う
わ
ず
か
な
プ
ラ
イ
ド
が
あ
り
ま
し
た
が
、
そ
れ
す
ら
奪
わ
れ
た
喪
失
感
を
ツ
イ
ー
ト
か
ら

読
み
取
る
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
。

　
囲
碁
の
「
教
師
な
し
学
習
」
は
も
と
も
と
期
待
さ
れ
て
い
た
テ
ー
マ
、
人
間
が
考
え
つ
か
な
い
よ
う
な
打
ち

方
が
発
見
さ
れ
る
か
も
し
れ
な
い
と
、
囲
碁
フ
ァ
ン
か
ら
も
興
味
を
持
た
れ
て
い
ま
し
た
。
ア
ル
フ
ァ
碁
以
外

ii
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に
も
、
世
界
で
多
く
の
囲
碁
A
I
が
開
発
さ
れ
続
け
て
い
ま
す
が
、
未
だ
に
成
果
が
な
い
た
め
、
囲
碁
は
教
師

な
し
学
習
に
向
か
な
い
と
す
る
の
が
大
勢
の
見
方
で
し
た
。

　
ア
ル
フ
ァ
碁
ゼ
ロ
は
そ
の
予
想
を
覆
し
ま
し
た
が
、
そ
の
打
つ
手
は
人
間
と
そ
れ
ほ
ど
の
違
い
は
な
く
、
想

像
を
超
え
る
奇
抜
さ
は
あ
り
ま
せ
ん
。
い
ま
ま
で
の
囲
碁
研
究
は
的
外
れ
で
は
な
か
っ
た
こ
と
に
私
は
胸
を
な

で
お
ろ
さ
ず
に
は
い
ら
れ
ま
せ
ん
。
そ
の
2
カ
月
後
の
12
月
、
さ
ら
に
「
ア
ル
フ
ァ
ゼ
ロ
」
が
発
表
さ
れ
ま
し

た
。
こ
れ
は
「
ア
ル
フ
ァ
碁
ゼ
ロ
」
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
ほ
か
の
ゲ
ー
ム
に
も
使
え
る
よ
う
に
し
た
も
の
で
す
。

さ
っ
そ
く
チ
ェ
ス
、
将
棋
の
最
強
ソ
フ
ト
を
数
時
間
の
学
習
で
は
っ
き
り
上
ま
わ
っ
た
と
し
て
い
ま
す
。
い
ま

ま
で
囲
碁
A
I
の
研
究
が
突
出
し
て
い
ま
し
た
が
、
こ
れ
で
他
の
ゲ
ー
ム
と
状
況
を
共
有
す
る
こ
と
が
で
き
る

の
で
、
幅
の
広
い
意
見
交
換
が
期
待
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
ア
ル
フ
ァ
碁
が
活
動
し
た
2
年
足
ら
ず
は
、

棋
士
に
と
っ
て
悲
喜
こ
も
ご
も
な
毎
日
と
な
り
ま
し
た
。

　
A
I
か
ら
の
挑
戦
と
い
う
未
曽
有
の
衝
撃
の
先
頭
に
立
つ
囲
碁
界
は
こ
れ
よ
り
先
、
新
し
い
時
代
の
中
で
模

索
し
な
が
ら
歩
い
て
行
く
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
同
じ
よ
う
な
こ
と
が
他
の
分
野
で
も
起
こ
り
始
め
る
で
し
ょ
う
。

ア
ル
フ
ァ
碁
に
よ
っ
て
、
A
I
の
開
発
方
向
が
よ
り
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
に
し
ぼ
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
ア
ル
フ
ァ
碁
は
ソ
フ
ト
、
ハ
ー
ド
の
両
面
の
発
展
を
文
字
通
り
、
リ
ー
ド
し
て
き
た
と
言
っ
て
よ
い
で
し

ょ
う
。
そ
の
影
響
は
A
I
に
と
ど
ま
ら
ず
、
時
代
の
象
徴
と
し
て
と
て
つ
も
な
く
広
い
も
の
に
な
っ
て
い
ま
す
。

はじめに
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私
は
囲
碁
ソ
フ
ト
と
も
関
わ
る
棋
士
と
し
て
、
特
別
な
ポ
ジ
シ
ョ
ン
で
ア
ル
フ
ァ
碁
を
観
察
す
る
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。
A
I
の
大
波
が
人
間
社
会
に
打
ち
つ
け
、
浸
透
し
始
め
て
い
ま
す
。
波
を
か
ぶ
り
、
振
り
回
さ
れ

な
が
ら
も
、
身
を
も
っ
て
た
く
さ
ん
の
こ
と
を
感
じ
取
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
ア
ル
フ
ァ
碁
は
人
間
の
未
来

に
多
く
の
可
能
性
を
示
し
た
の
と
と
も
に
、
多
く
の
未
確
定
性
と
課
題
を
残
し
、
そ
し
て
多
く
の
問
い
も
投
げ

か
け
た
の
で
す
。

　
囲
碁
の
ル
ー
ル
は
非
常
に
単
純
で
す
。
無
限
と
思
え
る
よ
う
な
変
化
数
を
含
み
な
が
ら
も
、
そ
の
内
容
は
ご

く
分
か
り
や
す
い
も
の
で
す
。
本
書
は
碁
を
打
た
な
い
方
の
た
め
の
本
と
し
て
、
ど
な
た
に
も
楽
し
く
読
め
る

よ
う
に
作
り
ま
し
た
。
ア
ル
フ
ァ
碁
に
つ
い
て
の
理
解
を
深
め
る
と
同
時
に
、
囲
碁
に
興
味
を
持
つ
よ
う
に
な

っ
て
い
た
だ
け
た
ら
、
こ
ん
な
に
嬉
し
い
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
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Ⅰ
　「
強
い
A
I
」
の
登
場
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1
　
囲
碁
を
制
す
る
A
I
は
人
間
を
制
す

X
デ
ー

　
ゲ
ー
ム
を
す
る
機
械
で
一
番
古
い
も
の
は
1
7
7
0
年
に
作
ら
れ
た
、「
ト
ル
コ
人
」
と
い
う
名
前
の
チ
ェ

ス
ロ
ボ
ッ
ト
。
連
戦
連
勝
で
と
て
も
強
か
っ
た
の
で
す
が
、
あ
と
に
な
っ
て
そ
れ
は
人
間
が
機
械
の
中
に
入
っ

て
動
か
し
て
い
た
手
品
と
分
か
り
ま
し
た
。「
人
間
と
機
械
が
ゲ
ー
ム
で
対
戦
し
た
ら
ど
ち
ら
が
勝
つ
か
」、
そ

れ
は
ど
ん
な
時
代
で
も
関
心
を
呼
ぶ
話
題
の
よ
う
で
す
。

　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
に
と
っ
て
も
、
ゲ
ー
ム
を
す
る
こ
と
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
能
力
を
測
る
い

い
バ
ロ
メ
ー
タ
で
し
た
。
そ
し
て
人
間
に
勝
つ
日
を
「
X
デ
ー
」
と
呼
び
、
シ
ン
ボ
リ
ッ
ク
な
目
標
と
す
る
こ

と
で
、
そ
の
到
来
は
大
き
な
意
味
を
持
つ
も
の
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
1
9
9
7
年
、
チ
ェ
ス
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
対
局
ソ
フ
ト
「
デ
ィ
ー
プ
ブ
ル
ー
」
が
当
時
の
世
界
チ
ャ
ン
ピ
オ

ン
、
カ
ス
パ
ロ
フ
を
破
っ
た
こ
と
が
世
界
に
大
き
な
衝
撃
を
も
た
ら
し
ま
し
た
。
し
か
し
そ
れ
に
よ
っ
て
、
人

間
が
機
械
に
負
け
た
と
思
う
人
は
少
な
か
っ
た
。
電
卓
が
人
間
よ
り
早
く
計
算
で
き
る
、
そ
の
延
長
線
と
し
て

2
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と
ら
え
ら
れ
た
と
言
え
ま
す
。

　
と
こ
ろ
が
、
2
0
1
6
年
3
月
、
囲
碁
A
I
「
ア
ル
フ
ァ
碁
」
が
世
界
ト
ッ
プ
プ
レ
ー
ヤ
ー
の
イ
・
セ
ド
ル

を
破
っ
た
こ
と
が
、
デ
ィ
ー
プ
ブ
ル
ー
を
遥
か
に
し
の
ぐ
事
件
に
な
り
ま
し
た
。
イ
ベ
ン
ト
は
五
番
勝
負
で
行

わ
れ
、
ア
ル
フ
ァ
碁
は
4
勝
1
敗
で
勝
利
し
た
だ
け
で
な
く
、
内
容
で
も
相
手
を
圧
倒
し
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の

能
力
は
人
間
よ
り
高
い
こ
と
が
現
実
の
こ
と
と
し
て
認
識
さ
れ
ま
し
た
。

　
そ
れ
ま
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
人
間
を
凌
駕
す
る
こ
と
は
、
S
F
の
な
か
の
出
来
事
で
し
か
な
か
っ
た
の
で
す

が
、
A
I（

人
工
知
能）
が
人
間
を
超
え
る
こ
と
に
関
連
す
る
議
論
が
、
世
界
で
真
剣
に
始
め
ら
れ
ま
し
た
。
そ

れ
が
一
過
性
の
話
題
に
な
る
ど
こ
ろ
か
、
日
を
追
う
ご
と
に
量
が
多
く
な
っ
て
い
ま
す
。
い
ま
で
も
A
I
を
テ

ー
マ
と
す
る
と
き
、
こ
の
2
0
1
6
年
の
戦
い
の
写
真
が
し
ば
し
ば
、
話
の
枕
と
し
て
使
わ
れ
ま
す
。
ア
ル
フ

ァ
碁
の
勝
利
は
そ
れ
ほ
ど
に
重
要
で
あ
り
、
象
徴
的
な
出
来
事
と
な
っ
た
の
で
す
。

　
デ
ィ
ー
プ
ブ
ル
ー
の
あ
と
、
人
間
に
と
っ
て
、
囲
碁
は
ゲ
ー
ム
の
最
後
の
砦
と
な
り
ま
し
た
。
チ
ェ
ス
と
比

べ
、
囲
碁
は
圧
倒
的
に
多
い
変
化
数
が
あ
り
、
ま
た
そ
の
判
断
が
フ
ァ
ジ
ー
で
あ
る
の
も
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が

苦
手
と
す
る
と
こ
ろ
で
し
た
。
ア
ル
フ
ァ
碁
が
出
て
く
る
ま
で
は
、
欧
米
で
も
囲
碁
と
言
え
ば
「
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
が
人
間
に
勝
て
な
い
ゲ
ー
ム
」
と
し
て
有
名
で
し
た
。

　
私
は
縁
あ
っ
て
、
囲
碁
ソ
フ
ト
を
開
発
す
る
現
場
に
2
0
1
4
年
か
ら
参
加
す
る
経
験
を
持
ち
ま
し
た
が
、

Ⅰ　「強い AI」の登場
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人
間
に
勝
つ
ま
で
の
野
心
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
囲
碁
は
2
0
0
6
年
あ
た
り
に
ブ
レ
ー
ク

ス
ル
ー
が
あ
り
ま
し
た
が
、
ま
だ
人
間
の
ト
ッ
プ
ま
で
は
大
き
な
差
が
あ
り
ま
し
た
。
ア
ル
フ
ァ
碁
が
出
て
く

る
ま
で
、
チ
ェ
ス
、
将
棋
な
ど
の
経
験
か
ら
、
X
デ
ー
は
早
く
て
10
年
後
と
言
わ
れ
ま
し
た
が
、
道
筋
は
見
え

て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ

　
ア
ル
フ
ァ
碁
と
そ
れ
ま
で
の
ソ
フ
ト
と
の
一
番
の
違
い
は
「
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
」
と
い
う
技
術
を
取
り

入
れ
た
こ
と
で
す
。

　
ア
ル
フ
ァ
碁
を
開
発
し
た
の
は
グ
ー
グ
ル
傘
下
の
デ
ィ
ー
プ
マ
イ
ン
ド
と
い
う
会
社
で
、
そ
の
責
任
者
の
デ

ミ
ス
・
ハ
サ
ビ
ス
さ
ん
は
「
A
I
は
強
い
A
I
と
弱
い
A
I
に
分
け
る
こ
と
が
で
き
る
」
と
し
、
弱
い
A
I
は

「
人
間
が
教
え
た
こ
と
し
か
で
き
な
い
ソ
フ
ト
」
で
、
強
い
A
I
は
「
自
分
で
環
境
を
認
識
し
、
そ
れ
に
合
わ

せ
て
成
長
で
き
る
ソ
フ
ト
」、
こ
の
よ
う
に
解
説
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
は
「
強
い
A

I
」
を
可
能
と
す
る
カ
ギ
に
な
る
技
術
だ
っ
た
の
で
す
。

　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
お
け
る
「
機
械
学
習
」
と
は
、
人
間
が
デ
ー
タ
の
な
か
の
「
特
徴
」
を
指
定
し
、
そ
れ
を

整
理
し
、
学
習
す
る
も
の
で
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
は
決
め
ら
れ
た
特
徴
を
学
習
す
る
の

4
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で
は
な
く
、
自
律
的
に
特
徴
を
見
つ
け
、
学
習
す
る
技
術
で
す
。

　
い
ま
ま
で
人
間
は
「
説
明
で
き
る
も
の
」
だ
け
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
学
習
さ
せ
て
き
ま
し
た
。
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
と
は
人
間
の
命
令
に
従
っ
て
動
く
も
の
で
、
説
明
で
き
な
け
れ
ば
命
令
を
出
す
こ
と
が
で
き
な
い
の
で
、
当

然
と
言
え
ば
当
然
で
す
が
、
そ
れ
で
は
教
え
ら
れ
た
以
外
の
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。

　
教
え
る
必
要
の
な
い
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
で
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
「
説
明
で
き
な
い
も
の
」
を
会
得
す
る

こ
と
が
可
能
に
な
っ
た
の
で
す
。
囲
碁
に
お
い
て
も
そ
う
で
す
が
、
説
明
で
き
な
い
も
の
を
人
間
は
だ
い
た
い

「
感
覚
」
と
い
う
言
葉
で
そ
れ
を
言
い
表
し
ま
す
が
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
は
そ
の
感
覚
を
学
習
で
き
る
、

と
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
例
え
ば
子
供
が
母
親
の
顔
が
分
か
る
よ
う
に
な
る
こ
と
、
歩
け
る
よ
う
に
な
っ
た
り
、
積
み
木
を
つ
め
る
よ

う
に
な
っ
た
り
す
る
こ
と
は
、
と
て
も
簡
単
な
こ
と
の
よ
う
に
思
え
ま
す
が
、
そ
れ
を
言
語
と
し
て
プ
ロ
グ
ラ

ミ
ン
グ
す
る
こ
と
は
難
し
い
こ
と
で
し
た
。
そ
の
よ
う
な
こ
と
が
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
で
で
き
る
よ
う
に
な

っ
た
の
で
す
。

　
教
え
ら
れ
た
通
り
の
こ
と
し
か
で
き
な
い
ソ
フ
ト
で
は
、
ど
ん
な
に
良
く
で
き
て
い
て
も
、
新
し
い
こ
と
に

遭
遇
し
た
と
き
に
対
応
で
き
な
く
な
り
ま
す
。
し
か
し
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
で
獲
得
し
た
「
感
覚
の
よ
う
な

も
の
」
は
い
わ
ば
ソ
フ
ト
の
「
世
界
観
」、
ど
ん
な
シ
チ
ュ
エ
ー
シ
ョ
ン
で
も
そ
れ
を
も
と
に
対
応
し
ま
す
。

Ⅰ　「強い AI」の登場
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例
え
ば
子
供
が
母
親
を
認
識
す
る
と
、
正
面
に
向
け
た
笑
顔
だ
け
で
な
く
、
怒
っ
た
顔
も
横
顔
も
、
家
具
で

半
分
隠
れ
た
顔
、
ま
た
は
後
ろ
姿
ま
で
も
認
識
で
き
る
よ
う
に
な
る
の
で
す
。

　
囲
碁
は
ル
ー
ル
が
き
わ
め
て
シ
ン
プ
ル
で
あ
り
、
逆
に
特
徴
が
つ
か
み
に
く
い
と
言
え
ま
す
。
そ
の
た
め
、

碁
を
打
つ
時
「
感
覚
」
が
占
め
る
割
合
が
ほ
か
の
ゲ
ー
ム
よ
り
大
き
く
、
そ
れ
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
対
し
て
最

後
ま
で
優
位
に
立
て
る
要
素
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
技
術
で
、
感
覚
の
よ
う
な
も
の
を

手
に
入
れ
た
こ
と
に
よ
っ
て
人
間
の
ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ
が
な
く
な
り
、
つ
い
に
陥
落
と
な
っ
た
の
で
す
。

　
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
も
う
一
つ
の
特
徴
は
「
そ
れ
を
ど
う
し
て
覚
え
ら
れ
た
か
が
説
明
で
き
な
い
」
と

い
う
と
こ
ろ
で
す
。
説
明
で
き
な
い
も
の
を
習
得
で
き
る
裏
返
し
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
そ
れ
を
「
気
味
悪

い
」
と
感
じ
る
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
も
い
ま
す
。

　
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
を
行
う
と
き
は
、
ま
ず
ソ
フ
ト
に
た
く
さ
ん
の
デ
ー
タ
を
与
え
ま
す
。
そ
う
す
れ
ば
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
勝
手
に
そ
れ
を
う
ま
く
整
理
し
、
一
つ
の
「
認
識
」
を
生
成
し
ま
す
。
し
か
し
そ
の
認
識
を

獲
得
す
る
過
程
は
追
跡
で
き
ま
せ
ん
。

　
プ
ロ
グ
ラ
マ
ー
に
と
っ
て
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
命
令
通
り
に
動
く
も
の
で
す
。
例
え
ば
私
た
ち
が
運
転
す
る

と
き
、
車
は
1
0
0
％
自
分
の
思
う
通
り
に
動
か
な
い
と
安
心
で
き
ま
せ
ん
。
少
し
で
も
意
に
反
し
て
横
滑
り

す
る
も
の
な
ら
、
本
能
的
に
ヒ
ヤ
ッ
と
す
る
も
の
で
す
。
雑
然
と
し
た
デ
ー
タ
か
ら
自
分
で
認
識
を
獲
得
さ
れ
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て
は
、
運
転
手
が
寝
て
い
る
間
に
、
車
が
勝
手
に
走
り
出
す
よ
う
な
も
の
で
、
結
果
的
に
思
い
通
り
の
所
に
行

き
つ
い
た
と
し
て
も
釈
然
と
し
な
い
で
し
ょ
う
。

　
こ
れ
か
ら
人
間
の
仕
事
を
ど
ん
ど
ん
A
I
に
ま
か
せ
て
い
く
こ
と
が
予
想
さ
れ
ま
す
が
、
A
I
の
「
認
識
」

に
は
人
間
と
違
う
も
の
や
予
期
で
き
な
い
も
の
も
あ
り
ま
す
。
説
明
で
き
な
い
も
の
を
覚
え
る
過
程
を
説
明
す

る
の
は
無
理
で
あ
る
と
い
う
宿
命
は
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
技
術
を
使
う
限
り
、

こ
れ
は
A
I
に
つ
き
ま
と
う
問
題
に
な
る
で
し
ょ
う
。

汎
用
性

　
デ
ィ
ー
プ
マ
イ
ン
ド
社
が
ア
ル
フ
ァ
碁
を
開
発
す
る
に
あ
た
り
こ
だ
わ
っ
た
の
は
、
で
き
る
だ
け
「
囲
碁
に

特
化
し
な
い
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
」
で
し
た
。

　
囲
碁
の
歴
史
は
非
常
に
古
く
、
紀
元
前
の
「
論
語
」、「
孟
子
」
の
中
で
も
、
す
で
に
娯
楽
と
し
て
普
及
し
て

い
る
記
述
が
出
て
き
ま
す
。
囲
碁
の
技
術
の
蓄
積
は
多
く
、
手
法
や
考
え
方
は
確
立
し
て
い
る
も
の
と
思
わ
れ

て
い
ま
し
た
。
そ
の
た
め
、
そ
れ
ま
で
の
囲
碁
ソ
フ
ト
は
、
囲
碁
は
「
ど
う
打
つ
べ
き
か
」
と
い
う
見
地
で
設

計
さ
れ
ま
し
た
。
そ
れ
が
「
囲
碁
に
特
化
さ
れ
た
技
術
」
で
す
。

　
ア
ル
フ
ァ
碁
は
囲
碁
だ
け
に
対
応
す
る
も
の
を
極
力
少
な
く
し
、
ど
の
分
野
に
も
通
用
す
る
シ
ス
テ
ム
、
つ

Ⅰ　「強い AI」の登場
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ま
り
「
汎
用
性
」
を
大
事
に
し
ま
し
た
。
イ
・
セ
ド
ル
戦
か
ら
4
カ
月
後
の
2
0
1
6
年
7
月
、
デ
ィ
ー
プ
マ

イ
ン
ド
社
は
さ
っ
そ
く
ア
ル
フ
ァ
碁
の
技
術
を
自
社
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
冷
却
シ
ス
テ
ム
に
転
用
し
た
と
こ
ろ
、

40
％
の
省
エ
ネ
を
達
成
で
き
た
と
発
表
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
医
療
関
係
へ
の
活
用
も
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
ア
ル
フ
ァ
碁
ゼ
ロ
は
前
の
バ
ー
ジ
ョ
ン
と
比
べ
、
仕
組
み
が
さ
ら
に
シ
ン
プ
ル
に
な
っ
て
、
そ
の
ア
ル
ゴ
リ

ズ
ム
は
美
し
い
と
さ
え
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
タ
ン
パ
ク
質
の
折
り
た
た
み
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の
削
減
、
革
新

的
な
新
素
材
の
探
索
な
ど
に
も
活
用
で
き
る
と
し
て
い
ま
す
。

　
汎
用
性
の
高
さ
が
ア
ル
フ
ァ
碁
の
成
功
と
、
A
I
と
し
て
の
成
功
を
結
び
付
け
て
い
ま
す
。
ア
ル
フ
ァ
碁
か

ら
始
ま
る
A
I
に
対
す
る
爆
発
的
な
関
心
は
、
囲
碁
で
で
き
た
こ
と
は
ほ
か
で
も
応
用
で
き
る
だ
ろ
う
と
、
世

界
が
そ
の
よ
う
に
考
え
た
か
ら
だ
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
ル
ー
ル
が
多
い
ゲ
ー
ム
ほ
ど
そ
れ
に
特
化
さ
れ
た
技

術
が
要
求
さ
れ
ま
す
。
囲
碁
の
ゲ
ー
ム
と
し
て
の
シ
ン
プ
ル
さ
が
、
汎
用
性
を
達
成
さ
せ
た
カ
ギ
で
あ
り
、
ま

た
囲
碁
が
選
ば
れ
た
理
由
で
も
あ
っ
た
の
で
す
。

　「
汎
用
」
と
い
う
言
葉
で
混
同
し
て
は
い
け
な
い
の
は
、
A
I
開
発
が
め
ざ
し
て
い
る
「
汎
用
型
A
I
」
で

す
。
ア
ル
フ
ァ
碁
を
ふ
く
め
て
、
い
ま
の
A
I
は
す
べ
て
、
一
つ
の
仕
事
し
か
で
き
な
い
「
特
化
型
A
I
」
で

す
。
そ
れ
で
は
限
界
が
あ
り
ま
す
の
で
、
普
通
の
人
間
の
よ
う
に
囲
碁
を
打
て
る
だ
け
で
は
な
く
、
仕
事
も
家

事
も
、
も
ち
ろ
ん
会
話
も
で
き
る
「
汎
用
型
A
I
」
を
開
発
す
る
こ
と
が
い
ま
最
大
の
目
標
と
な
っ
て
い
ま
す
。

8



新書　棋士とAI
aa01329_h_01.ps : 0009 : 2017/12/27(11:07:08)

　
ア
ル
フ
ァ
碁
の
汎
用
性
は
「
汎
用
型
A
I
」
と
は
関
係
が
な
く
、「
特
化
型
A
I
」
と
し
て
、
多
く
の
分
野

に
応
用
で
き
る
汎
用
性
と
い
う
意
味
で
す
。
ア
ル
フ
ァ
碁
ゼ
ロ
が
「
教
師
な
し
学
習
」
で
大
成
功
を
お
さ
め
た

こ
と
に
よ
っ
て
、
そ
の
応
用
範
囲
の
広
が
り
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　
で
す
が
、
ア
ル
フ
ァ
碁
ゼ
ロ
が
そ
れ
だ
け
の
結
果
を
出
せ
た
の
は
、
A
I
と
囲
碁
と
の
相
性
が
と
て
も
よ
か

っ
た
、
と
い
う
と
こ
ろ
も
あ
る
で
し
ょ
う
。
囲
碁
の
シ
ン
プ
ル
な
ル
ー
ル
、
学
習
の
効
果
が
「
勝
ち
負
け
」
に

よ
っ
て
明
確
に
判
定
で
き
る
な
ど
の
好
条
件
が
そ
ろ
っ
て
い
ま
し
た
。「
ゼ
ロ
」
と
同
じ
よ
う
に
、
他
の
分
野

も
す
ぐ
教
師
な
し
学
習
で
成
功
で
き
る
と
は
言
え
な
い
で
す
が
、
ア
ル
フ
ァ
碁
ゼ
ロ
に
よ
っ
て
打
ち
た
て
ら
れ

た
シ
ス
テ
ム
は
、
囲
碁
を
足
が
か
り
に
す
べ
て
の
分
野
に
通
じ
る
方
向
に
向
か
っ
て
踏
み
出
し
た
こ
と
は
間
違

い
な
い
で
し
ょ
う
。

　
つ
い
で
に
本
書
で
の
「
A
I
」
と
い
う
言
葉
の
使
い
方
に
も
触
れ
て
お
き
ま
す
。
A
I
は
1
9
5
6
年
に
命

名
さ
れ
、
日
本
語
だ
と
「
人
工
知
能
」
と
翻
訳
さ
れ
て
い
ま
す
。
A
I
の
範
囲
は
大
変
広
く
、「
デ
ィ
ー
プ
ブ

ル
ー
」
は
も
ち
ろ
ん
A
I
で
す
し
、
オ
ー
ブ
ン
料
理
を
う
ま
く
管
理
す
る
シ
ス
テ
ム
も
A
I
と
呼
ば
れ
ま
す
。

　
し
か
し
囲
碁
で
は
ア
ル
フ
ァ
碁
ま
で
、
囲
碁
の
対
局
ソ
フ
ト
は
A
I
と
呼
ば
れ
る
こ
と
は
な
く
、
そ
の
ま
ま

「
囲
碁
ソ
フ
ト
」
と
呼
ば
れ
て
き
ま
し
た
。
つ
ま
り
、「
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
技
術
」
を
取
り
入
れ
て
か
ら

「
A
I
」
と
呼
ば
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。

Ⅰ　「強い AI」の登場
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囲
碁
以
外
で
も
こ
の
よ
う
な
使
い
分
け
が
多
い
よ
う
で
す
が
、
社
会
全
体
の
合
意
が
あ
る
わ
け
で
は
な
く
、

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
技
術
が
入
っ
て
い
な
い
ソ
フ
ト
を
A
I
と
呼
ぶ
ケ
ー
ス
も
多
々
あ
り
ま
す
。

　
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
技
術
を
取
り
入
れ
て
い
る
か
に
よ
っ
て
、
ソ
フ
ト
の
位
置
づ
け
が
大
き
く
違
う
に
も

か
か
わ
ら
ず
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
が
入
っ
て
い
な
い
ソ
フ
ト
を
A
I
と
称
し
、
そ
れ
を
も
と
に
「
A
I
が

社
会
に
与
え
る
影
響
」
な
ど
を
論
評
す
る
も
の
も
目
に
つ
き
ま
す
。
こ
の
混
乱
は
整
理
し
た
方
が
い
い
と
思
い

ま
す
が
、
実
際
難
し
そ
う
で
す
し
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
が
い
つ
ま
で
も
カ
ギ
を
握
る
技
術
と
は
限
り
ま
せ

ん
。
た
だ
し
、
い
ま
の
と
こ
ろ
「
自
律
的
に
特
徴
を
見
つ
け
、
学
習
す
る
」
と
い
う
と
こ
ろ
に
特
別
な
意
味
が

あ
り
ま
す
し
、
こ
の
技
術
の
お
か
げ
で
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
を
達
成
し
て
い
ま
す
の
で
、
本
書
で
は
デ
ィ
ー
プ
ラ

ー
ニ
ン
グ
が
入
っ
て
い
る
ソ
フ
ト
を
A
I
と
呼
ぶ
こ
と
で
統
一
し
て
い
き
ま
す
。

2
　
棋
士
と
の
決
戦
と
引
退

人
間
を
飛
び
越
え
た
A
I

　
2
0
1
7
年
5
月
、
ア
ル
フ
ァ
碁
と
柯
潔
と
の
三
番
碁
が
中
国
の
烏
鎮
で
行
わ
れ
ま
し
た
。「
囲
碁
未
来
サ

ミ
ッ
ト
」
と
称
さ
れ
た
こ
の
戦
い
は
A
I
対
人
間
の
最
終
決
戦
と
さ
れ
ま
し
た
が
、
結
果
は
ア
ル
フ
ァ
碁
の
三

10
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