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地
球
は
驚
く
べ
き
特
徴
を
た
く
さ
ん
も
つ
特
別
な
星
で
す
。
単
調
で
無
味
乾
燥
な
惑
星
が
多
い
中
で
、
地
球
に
は

豊
富
な
水
を
た
た
え
る
海
が
あ
り
ま
す
。
地
表
付
近
は
水
蒸
気
と
と
も
に
循
環
す
る
大
気
で
覆
わ
れ
、
す
べ
て
が
凍

り
つ
く
ほ
ど
寒
く
も
、
地
面
が
干
上
が
る
ほ
ど
暑
く
も
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
の
環
境
で
生
命
が
誕
生
し
て
進
化
し
て
き

た
の
で
す
。

さ
ら
に
特
筆
す
べ
き
は
地
球
に
文
明
が
存
在
す
る
こ
と
で
す
。
高
い
ビ
ル
を
も
つ
都
市
と
規
則
正
し
く
分
割
さ
れ

た
田
畑
、
地
表
を
縦
横
に
走
る
交
通
機
関
、
さ
ま
ざ
ま
な
製
品
を
産
出
す
る
工
場
は
す
べ
て
が
文
明
の
産
物
で
あ
り
、

高
い
科
学
技
術
や
高
度
に
組
織
化
さ
れ
た
社
会
の
存
在
を
裏
付
け
ま
す
。
文
明
を
考
慮
し
な
い
と
地
球
は
完
全
に
は

語
れ
ま
せ
ん
。

文
明
と
地
球
の
関
係
は
料
理
と
器
の
関
係
に
似
て
い
ま
す
。
料
理
と
器
は
不
可
分
で
す
が
、
通
常
は
別
々
に
と
り

扱
わ
れ
ま
す
。
料
理
人
は
材
料
や
味
付
け
に
こ
だ
わ
っ
て
料
理
を
つ
く
り
、
器
を
つ
く
る
職
人
は
素
材
の
選
択
や
焼

き
方
、
絵
柄
の
つ
け
方
な
ど
に
工
夫
を
こ
ら
し
ま
す
。
同
じ
よ
う
に
地
球
は
地
球
科
学
で
、
文
明
は
歴
史
、
哲
学
、

文
化
人
類
学
な
ど
で
別
々
に
扱
わ
れ
る
の
が
普
通
で
す
。

し
か
し
、
料
理
人
が
料
理
に
合
う
器
を
探
す
よ
う
に
、
地
球
科
学
と
文
明
論
に
は
接
点
が
あ
り
ま
す
。
風
土
に
よ

る
文
化
の
違
い
な
ど
、
文
明
と
地
球
の
関
係
を
テ
ー
マ
に
し
た
文
明
論
は
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
さ
ら
に
進
め
て
地

球
と
文
明
を
一
括
し
て
考
え
る
必
要
性
も
高
ま
っ
て
き
ま
し
た
。
文
明
は
発
祥
以
来
自
然
を
浸
食
し
な
が
ら
開
発
を

進
め
て
き
ま
し
た
が
、
開
発
は
地
球
の
容
量
の
限
界
に
迫
っ
て
い
ま
す
。
い
わ
ば
料
理
が
お
皿
か
ら
こ
ぼ
れ
か
け
て
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い
る
状
態
な
の
で
す
。

地
球
と
文
明
の
緊
張
関
係
を
ど
う
解
き
ほ
ぐ
す
か
、
そ
れ
は
現
在
の
人
類
に
つ
き
つ
け
ら
れ
て
い
る
最
重
要
課
題

の
ひ
と
つ
で
す
。
こ
こ
で
対
応
を
誤
る
と
、
人
類
の
未
来
は
危
う
く
な
り
ま
す
。
そ
の
際
に
適
切
な
対
応
を
決
め
る

に
は
、
地
球
、
文
明
、
そ
の
間
の
関
係
を
総
合
的
に
考
慮
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
考
察
に
必
要
な
基
本
的
な

材
料
を
１
冊
の
書
物
に
ま
と
め
て
提
供
す
る
こ
と
を
意
図
し
て
、
本
書
は
編
ま
れ
ま
し
た
。

本
書
の
第
1
章
は
ま
ず
地
球
科
学
が
対
象
と
す
る
内
容
を
ま
と
め
、
生
命
や
人
類
を
中
心
に
地
球
が
文
明
を
盛
る

ど
ん
な
器
な
の
か
を
描
き
ま
す
。
そ
の
中
で
1
節
は
太
陽
と
の
関
係
を
含
め
て
地
球
の
性
質
を
整
理
し
ま
す
。
2
節

は
人
類
の
誕
生
に
至
る
地
球
の
歴
史
を
た
ど
り
、
ま
と
め
と
し
て
進
化
の
駆
動
力
に
つ
い
て
考
察
し
ま
す
。
3
節
は

人
間
生
活
に
関
係
の
深
い
大
気
の
活
動
、
資
源
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
自
然
災
害
に
つ
い
て
考
え
ま
す
。

そ
れ
に
続
く
第
2
章
は
、
文
明
形
成
の
歴
史
を
ふ
り
か
え
り
な
が
ら
文
明
の
特
徴
や
問
題
点
を
考
察
し
ま
す
。
最

後
に
第
3
章
で
地
球
と
文
明
の
関
係
を
議
論
し
て
人
類
の
未
来
を
展
望
し
ま
す
。

1
　
海
の
惑
星
・
地
球
の
特
徴

私
た
ち
が
居
住
す
る
地
球
に
つ
い
て
ま
ず
基
本
的
な
事
実
を
整
理
し
ま
す
。
こ
こ
で
扱
う
問
題
は
次
の
よ
う
に
要

約
で
き
ま
す
。

（
1
）太
陽
は
ど
ん
な
仕
組
み
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
生
み
出
し
て
地
球
な
ど
の
惑
星
に
提
供
す
る
か
。

（
2
）太
陽
系
の
惑
星
の
中
で
地
球
は
ど
ん
な
点
で
特
殊
な
星
か
。
そ
れ
が
生
じ
た
の
は
な
ぜ
か
。
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（
3
）地
球
の
温
度
は
ど
ん
な
仕
組
み
で
決
ま
る
か
。
温
室
効
果
は
な
ぜ
起
こ
る
か
。

（
4
）地
球
は
ど
ん
な
物
質
で
で
き
て
お
り
、
ど
ん
な
運
動
を
し
て
い
る
か
。

地
球
を
照
ら
す
太
陽

太
陽
は
周
囲
に
多
量
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
光
な
ど
の
電
磁
波
と
し
て
放
射
し
、
そ
れ
が
地
球
を
あ
た
た
め
て
大
気
や

海
の
状
態
を
決
め
ま
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
火
山
の
噴
火
活
動
、
温
泉
、
地
熱
な
ど
に
よ
っ
て
地
球
内
部
か
ら
も
届
き

ま
す
が
、
そ
の
大
き
さ
は
全
部
合
わ
せ
て
も
太
陽
に
由
来
す
る
も
の
の
４
０
０
０
分
の
１
程
度
に
し
か
な
り
ま
せ
ん
。

地
球
の
表
層
環
境
は
ほ
ぼ
完
全
に
太
陽
の
活
動
に
支
配
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。

太
陽
は
周
囲
に
電
磁
波
を
ほ
ぼ
均
等
に
放
射
し
ま
す
か
ら
、
宇
宙
空
間
の
各
点
が
受
け
取
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
距
離

の
2
乗
に
反
比
例
し
て
減
少
し
ま
す
。
太
陽
か
ら
1
・
5
億
㎞
離
れ
た
地
球
の
位
置
で
受
け
取
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
1

平
方
メ
ー
ト
ル
あ
た
り
１
３
７
０
ワ
ッ
ト（
１
３
７
０
W
／
㎡
）に
な
り
、
こ
の
値
は
太
陽
定
数
と
よ
ば
れ
ま
す
。

太
陽
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
ど
の
よ
う
に
生
み
出
す
の
か
、
太
陽
の
構
造（
図
1
・
1
）を
参
照
し
な
が
ら
考
え
て
み
ま

し
ょ
う（
文
献
1
、
2
）。
太
陽
を
構
成
す
る
主
要
な
元
素
は
宇
宙
全
体
で
み
て
も
圧
倒
的
に
量
の
多
い
水
素
で
す
。

太
陽
中
心
部
の
核
に
は
ま
わ
り
か
ら
加
わ
る
重
力
で
１
０
０
０
億
気
圧
に
も
達
す
る
高
い
圧
力
が
か
か
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
た
め
に
原
子
核
同
士
が
接
近
し
て
核
融
合
が
進
行
し
、
莫
大
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
放
出
さ
れ
て
温
度
も
１
０
０
万

℃
も
の
高
温
に
な
り
ま
す
。

太
陽
の
中
心
で
進
行
す
る
主
要
な
核
融
合
は
4
個
の
水
素
原
子
核
か
ら
1
個
の
ヘ
リ
ウ
ム
原
子
核
が
合
成
さ
れ
る

反
応
で
す
。
こ
の
反
応
で
ヘ
リ
ウ
ム
が
も
つ
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
元
の
4
個
の
水
素
が
も
つ
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
合
計
よ
り
小
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せ
て
接
触
さ
せ
る
高
い
温
度
が
必
要
で
す
。
こ
の
条
件
が
満
た
さ
れ
る
の
は
太
陽
の
内
部
で
も
中
心
部
の
核
だ
け
で

す
。水

素
の
核
融
合
は
ガ
ン
マ
線
と
よ
ば
れ
る
極
め
て
波
長
の
短
い
電
磁
波
と
、
電
気
的
に
中
性
な
素
粒
子
ニ
ュ
ー
ト

光球

対流層

放射層

核
γ線

惑星間空間

ニュートリノ

太陽風

可視光等

大気

図 1・1　太陽の構成とはたらき（文献 2）．中心部の核では，水素から
ヘリウムを合成する原子核反応で素粒子ニュートリノとともに莫大なエ
ネルギーが電磁波γ線（ガンマ線）として生み出される．γ線は放射層や
対流層を通過する間に可視光に変換され，光球から惑星間空間に放射さ
れる．高温の大気からは水素やヘリウムの原子核が電子とともにプラズ
マ状態の太陽風として噴出する．太陽の半径 6.96×105kmは光球の半
径をさし，太陽の質量 1.989×1030kgは太陽系の全質量の 99.86%を
しめる．

さ
い
の
で
、
そ
の
差
が
周
囲
に
放
出
さ

れ
る
の
で
す
。
原
子
の
種
類
が
変
わ
る

核
融
合
や
核
分
裂
は
、
燃
焼
な
ど
原
子

の
組
み
合
わ
せ
が
変
わ
る
化
学
反
応
よ

り
ず
っ
と
莫
大
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
発
生

し
ま
す
。
水
素
か
ら
ヘ
リ
ウ
ム
が
合
成

さ
れ
る
核
融
合
と
同
じ
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

化
学
反
応
で
得
よ
う
と
し
た
ら
、
１
０

０
０
万
倍
も
の
量
の
水
素
を
燃
や
す
必

要
が
あ
り
ま
す
。

通
常
の
状
態
で
は
、
原
子
核
は
ま
わ

り
を
囲
む
電
子
で
隔
た
れ
て
い
て
核
融

合
を
起
こ
し
ま
せ
ん
。
核
融
合
に
は
原

子
核
を
強
引
に
接
近
さ
せ
る
高
い
圧
力

と
、
原
子
核
に
大
き
な
振
動
を
起
こ
さ
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リ
ノ
を
生
み
出
し
ま
す
。
核
融
合
に
よ
る
高
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
受
け
取
っ
た
ガ
ン
マ
線
は
、
太
陽
の
内
部（
放
射
層
と

対
流
層
）を
通
過
す
る
間
に
波
長
の
ず
っ
と
長
い
可
視
光
に
変
換
さ
れ
ま
す
。
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
は
ほ
と
ん
ど
抵
抗
を

受
け
ず
に
内
部
を
通
過
し
ま
す
の
で
、
太
陽
か
ら
宇
宙
空
間
に
は
可
視
光
と
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
が
放
出
さ
れ
る
こ
と
に

な
り
ま
す
。

太
陽
の
表
面
は
光
球
と
よ
ば
れ
ま
す
。
光
球
は
地
球
の
表
面
の
よ
う
に
明
確
な
不
連
続
面
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
地

球
の
場
合
は
固
体
地
球
や
海
と
大
気
の
境
が
は
っ
き
り
し
て
お
り
、
そ
こ
が
地
表
と
な
り
ま
す
。
し
か
し
、
ど
こ
も

が
同
じ
物
質
で
で
き
た
太
陽
で
は
、
大
気
か
ら
内
部
に
か
け
て
状
態
は
連
続
的
に
移
り
変
わ
り
ま
す
。
半
透
明
の
膜

の
よ
う
な
光
球
に
も
３
０
０
～
６
０
０
㎞
の
厚
さ
が
あ
り
ま
す
。
光
球
を
取
り
巻
く
大
気
は
ほ
と
ん
ど
透
明
で
、
電

磁
波
は
ほ
と
ん
ど
吸
収
を
受
け
ず
に
大
気
を
通
過
し
ま
す
か
ら
、
外
部
か
ら
は
電
磁
波
が
光
球
か
ら
出
て
い
る
よ
う

に
見
え
る
の
で
す
。

太
陽
を
構
成
す
る
物
質
は
、
内
部
も
大
気
も
プ
ラ
ズ
マ
の
状
態
に
な
っ
て
い
ま
す
。
地
球
で
は
、
地
表
付
近
の
物

質
は
原
子
、
分
子
、
結
晶
な
ど
で
で
き
て
お
り
、
電
子
が
原
子
核
に
強
く
束
縛
さ
れ
て
い
ま
す
。
太
陽
で
は
正
の
電

荷
を
も
つ
原
子
核
と
負
の
電
荷
を
も
つ
電
子
が
ば
ら
ば
ら
に
な
っ
て
お
り
、
全
体
は
電
気
的
な
中
性
を
保
ち
な
が
ら

も
そ
れ
ぞ
れ
が
自
由
に
動
き
ま
わ
り
ま
す
。
こ
れ
が
プ
ラ
ズ
マ
で
す
。
プ
ラ
ズ
マ
の
内
部
で
正
と
負
の
電
荷
が
速
度

差
を
も
つ
と
、
電
流
が
流
れ
て
磁
場
が
発
生
し
ま
す
。

太
陽
は
磁
場
を
も
っ
て
お
り
、
内
部
か
ら
わ
き
出
す
磁
力
線
の
Ｎ
極
と
Ｓ
極
に
対
応
し
て
光
球
に
黒
点
が
で
き
ま

す
。
黒
点
は
強
い
磁
場
が
対
流
を
抑
制
す
る
場
所
で
、
そ
の
た
め
に
温
度
が
下
が
っ
て
黒
く
見
え
る
の
で
す
。
太
陽

の
活
動
は
変
動
し
て
お
り
、
活
動
が
高
ま
る
と
黒
点
の
数
が
増
え
る
傾
向
が
あ
り
ま
す
。
黒
点
の
数
は
、
最
近
数
百
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年
間
は
11
年
の
周
期
で
変
化
し
て
お
り
、
そ
れ
に
対
応
し
て
太
陽
か
ら
放
射
さ
れ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
量
も
変
動
し
ま

す
。
地
球
に
入
射
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
流
量（
太
陽
定
数
）も
本
当
の
定
数
で
は
な
く
、
0
・
1
％
程
度
の
大
き
さ
で
変
動

し
ま
す
。

太
陽
の
温
度
は
核
か
ら
光
球
ま
で
下
が
っ
て
か
ら
、
大
気
に
入
っ
て
ま
た
著
し
く
上
昇
し
ま
す
。
温
度
分
布
が
な

ぜ
こ
う
な
る
の
か
、
理
由
は
よ
く
わ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
大
気
は
温
度
が
高
い
た
め
に
構
成
粒
子
が
大
き
な
速
度
を

も
ち
ま
す
。
そ
の
た
め
に
陽
子
や
電
子
が
高
速
の
プ
ラ
ズ
マ
の
流
れ
と
な
っ
て
大
気
か
ら
周
囲
に
噴
出
し
ま
す
。
こ

れ
が
太
陽
風
で
す
。
惑
星
間
空
間
は
電
磁
波
や
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
と
と
も
に
太
陽
風
で
満
ち
て
い
る
の
で
す
。

地
球
は
海
の
惑
星

太
陽
の
ま
わ
り
に
は
地
球
を
含
め
て
8
つ
の
惑
星
が
公
転
し
、
そ
の
衛
星
、
小
惑
星
、
彗
星
な
ど
と
と
も
に
太
陽

系
を
構
成
し
ま
す
。
な
お
、
8
つ
の
惑
星
の
さ
ら
に
外
側
を
ま
わ
る
冥
王
星
も
以
前
は
惑
星
と
み
な
さ
れ
て
い
ま
し

た
が
、
２
０
０
６
年
の
国
際
天
文
学
連
合
で
惑
星
の
定
義
が
見
直
さ
れ
、
冥
王
星
は
エ
リ
ス
な
ど
4
個
の
天
体
と
と

も
に
準
惑
星
に
分
類
さ
れ
ま
し
た
。
惑
星
の
運
動
は
圧
倒
的
に
大
き
な
質
量
を
も
つ
太
陽
の
重
力
に
よ
っ
て
ほ
ぼ
決

ま
り
、
木
星
な
ど
の
大
き
な
惑
星
や
近
く
を
通
る
天
体
の
重
力
で
多
少
揺
ら
ぎ
ま
す
。

8
つ
の
惑
星
の
大
き
さ
と
平
均
密
度
を
太
陽
か
ら
の
距
離
に
対
応
さ
せ
て
図
1
・
2
に
示
し
ま
す
。
太
陽
に
近
い

側
の
水
星
、
金
星
、
地
球
、
火
星
と
遠
い
側
の
木
星
、
土
星
、
天
王
星
、
海
王
星
に
は
大
き
さ
や
平
均
密
度
に
顕
著

な
差
が
あ
り
ま
す
の
で
、
近
い
側
の
4
つ
を
地
球
型
惑
星
、
遠
い
側
の
4
つ
を
木
星
型
惑
星
と
分
類
し
ま
す
。
地
球

型
惑
星
は
大
き
さ（
直
径
や
質
量
）が
小
さ
い
が
密
度
が
大
き
く
、
木
星
型
惑
星
は
大
き
い
が
密
度
が
小
さ
い
の
が
特
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徴
で
す
。

地
球
型
惑
星
と
木
星
型
惑
星
の
間
で
大
き
さ

と
密
度
に
大
き
な
差
が
あ
る
の
は
、
惑
星
内
部

の
構
成
物
質
が
異
な
る
た
め
で
す
。
地
球
型
惑

星
は
主
に
岩
石
で
で
き
て
お
り
、
中
心
部
に
金

属
鉄
で
で
き
た
核
が
あ
り
ま
す
。
木
星
型
惑
星

は
一
番
外
側
が
液
体
水
素
で
で
き
て
お
り
、
そ

の
内
側
を
金
属
状
態
の
水
素
の
ほ
か
水
素
、
炭

素
、
窒
素
、
酸
素
な
ど
の
化
合
物
が
満
た
し
、

中
心
部
に
は
岩
石
や
金
属
鉄
が
あ
る
と
推
測
さ

れ
ま
す
。
太
陽
か
ら
離
れ
て
い
る
た
め
に
温
度

が
低
く
、
水
素
な
ど
が
液
体
や
固
体
と
し
て
ま

わ
り
に
付
着
し
て
大
き
な
惑
星
に
成
長
し
ま
し

た
が
、
内
部
の
大
半
が
軽
い
元
素
で
で
き
て
い

る
の
で
、
平
均
密
度
は
小
さ
い
の
で
す
。

地
球
型
惑
星
と
木
星
型
惑
星
は
大
気
の
化
学

組
成
も
異
な
り
ま
す
。
木
星
型
惑
星
の
大
気
は

8
割
以
上
が
水
素
、
残
り
の
ほ
と
ん
ど
が
ヘ
リ

直
径
（
km
）

平
均
密
度
（
kg
／
m3

）

太陽からの距離（km）

0

108 109 1010

108 109 1010

2000

0

50000

100000

150000

4000

6000

水 金 地

火
木

土 天
海

水 金 地 火

木
土

天 海

図 1・2　太陽系に所属する惑星の直径（上）と平均密度 (下 )（文献 2）．太陽に
近い水星，金星，地球，火星は地球型惑星に，太陽から遠い木星，土星，天
王星，海王星は木星型惑星に分類される．小さくて平均密度の高い地球型惑
星と大きくて平均密度の低い木星型惑星は，内部構造や大気の組成が異なる．
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ウ
ム
で
で
き
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
惑
星
間
空
間
を
満
た
す
希
薄
な
物
質
の
元
素
組
成
に
近
く
、
周
囲
か
ら
取
り
込
ま

れ
た
元
素
が
大
き
な
惑
星
の
強
い
重
力
で
大
気
と
し
て
保
持
さ
れ
た
も
の
と
理
解
で
き
ま
す
。
そ
れ
に
対
し
て
、
地

球
型
惑
星
の
金
星
と
火
星
は
大
気
の
大
部
分
が
二
酸
化
炭
素
で
で
き
て
お
り
、
そ
れ
に
2
％
前
後
の
窒
素
と
ア
ル
ゴ

ン
が
加
わ
り
ま
す
。
な
お
、
一
番
小
さ
い
惑
星
で
あ
る
水
星
は
重
力
が
弱
い
た
め
に
、
月
の
よ
う
に
す
で
に
大
気
を

ほ
ぼ
完
全
に
失
い
ま
し
た
。

金
星
や
火
星
も
誕
生
時
に
は
木
星
型
惑
星
と
類
似
な
大
気
を
も
っ
て
い
た
は
ず
で
す
が
、
軽
い
水
素
や
ヘ
リ
ウ
ム

は
小
さ
な
惑
星
の
弱
い
重
力
で
は
保
持
で
き
ず
に
逃
げ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
そ
の
後
火
山
活
動
な
ど
に
伴
っ
て
二
酸

化
炭
素
な
ど
の
重
い
気
体
が
惑
星
内
部
か
ら
噴
出
し
、
そ
れ
が
大
気
の
主
成
分
に
な
っ
た
の
で
す
。

地
球
の
大
気
は
主
に
窒
素
と
酸
素
か
ら
成
り
、
金
星
や
火
星
の
大
気
と
も
組
成
が
異
な
り
ま
す
。
こ
の
違
い
は
、

地
球
が
他
の
地
球
型
惑
星
と
異
な
る
独
自
の
歴
史
を
た
ど
っ
た
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。
地
球
で
特
に
重
要
な
性
質
は

水
で
で
き
た
海
を
も
つ
こ
と
で
す
。
豊
富
な
水
の
存
在
は
地
球
だ
け
の
特
徴
で
あ
り
、
他
の
ど
の
惑
星
に
も
見
ら
れ

ま
せ
ん
。

地
球
に
海
が
で
き
た
の
は
、
太
陽
か
ら
ち
ょ
う
ど
よ
い
距
離
に
あ
っ
て
、
水
が
液
体
に
な
る
温
度
や
圧
力
の
条
件

が
満
た
さ
れ
た
た
め
だ
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
地
球
型
惑
星
の
誕
生
時
や
そ
の
直
後
に
は
、
内
部
か
ら
火
山
活
動
に
よ

っ
て
二
酸
化
炭
素
と
と
も
に
水
蒸
気
が
放
出
さ
れ
た
は
ず
で
す
が
、
地
球
で
は
水
蒸
気
は
多
く
が
液
体
状
態
の
水
に

な
っ
て
海
を
つ
く
り
ま
し
た
。
こ
の
偶
然
に
端
を
発
し
て
地
球
は
独
自
な
進
化
を
と
げ
た
の
で
す
。

水
は
二
酸
化
炭
素
を
溶
解
す
る
の
で
、
初
期
の
大
気
に
大
量
に
含
ま
れ
た
二
酸
化
炭
素
は
か
な
り
の
量
が
海
に
溶

け
込
ん
だ
は
ず
で
す
。
と
こ
ろ
が
、
海
に
は
ナ
ト
リ
ウ
ム
、
塩
素
な
ど
の
イ
オ
ン
が
溶
け
込
ん
で
い
ま
し
た
。
こ
れ


